SAAAUN N3 DUSUKE TNMPEABUBHBEHU 3A

TECT HA MPUJEMHOM UCTINTY



1. HaHocehn Ha ancuucy Bpeme y [s], a Ha opguHaTty npehenu nyT y [m], HaypTaj rpacumk
dyHKUmje s =1 +t. Konuka je 6p3nHa Kpetama? Konuku je novyeTHu nyt?

Pewemre:

v=1[m/s]; sop =1 [m]
10 ;
8.

6 1
s [m]

2. Aytomobun npenasu npey TpehnHy nyta 6p3vHOM v, a ocTanun aeo rnyta 6p3mHOM v, =50
[km/h]. Ogpean cpety 6p3nHy Ha NpBOj TPeknHM NyTa, ako je cpefHa 6p3nHa Ha YKYMHOM
npekeHom nyTty v = 37,5 [km/h].

Pewemre:

. 1 2
AKO je s YKYNHU nyT, s, =§s, S, :§S'

CpepHrba 6p3unHa je KONIMYHUK YKYMHOr nyTa 1 BpeMeHa 3a Koju aytomobun npehe taj nyT:

_ s . . . S, S,
V= o Bpewme 3a koje aytomobun npehe nytsjet=t, +t,,roejet,=—,at, =—. Npema
Vi AL
. s 1s 25 .
Tome je —=——+——.0paBae je,
v 3v, 3v,

v-v, _ 37.5km/h]-50[km/h]
3v,-2v  3-50[km/h]-2-37,5km/h]

= 25 [km/h].

vV, =

3. Y no4yeTHOM TpeHYTKY Teno A ce Hanasnm 60 [km] yaarbeHo of Tadke M 1 3anoduntbe
paBHOMEPHO MPaBOJSIMHUJCKO KpeTawe Ka TOj Tadku, 6p3nHom o 30[km/h]. Teno B ce y
NOYETHOM TPEHYTKY Hanasn y Tadkm M, n3 Koje 3anoymHbe paBHOMEPHO KpeTare 6p3UHOM
oA 20 [km/h], N0 UCTOj NPaBONNHM|CKOj NyTamn Kao 1 TeNo A, yaarasajyhm ce og wera. 3a
Koje BpeMe ke ce oba Tena HanasnTu jegHaKko ygarbeHa og Tadke M 1 Konuka he 6utu ta
yAarbeHOCT?

Pellemne:
sa= 60 [ km] — 30 [km/h]-t [h], sg=20[km/h]-t [h]; sa=sg =s, t=1,2 [h].
s =20 [km/h]-1,2 [h] = 24 [km].

4. MoToumknucTa je npewao 90 [km] 3a npBa ABa 4Yaca Boxme. Cnegeha Tpm yaca je BO31o
6p3nHoM of 50 [km/h]. Konuka je cpeara 6p3nHa Ha YKYNHOM npeheHom nyTy?



Pewemne:
s; =90 [km], s, = 3 [h]-50 [km/h] = 150 [km]; t=1t; + t, = 5 [h].

90[km] + 150[km]
5[h]

V= = 48 [km/h].

5. Y6p3arbe Tena je a =— 3 [m/s’]. a) Konvka je 6p3vHa Tena HakoH 8 [s], ako je noyeTHa
6p3uHa 24 [m/s]? 6) Konuka je 6p3nHa Tena HakoH 12 [s] n KakaB cMucao uma gobujeHo
pewere?

Pewemse:
a) v=vo—at=24[m/s] - 3[m/s?]-8 [s] = 0 [m/s],
6) v =vo—at =24 [m/s] — 3[m/s*]-12 [s] = —12 [m/s].

Y cny4yajy a) Teno ce 3aycrtaBrba, a y cny4yajy 6), Teno ce HakOH 3aycTaBibarba Kpehe y
CYNpPOTHOM CMepY, paBHOMEPHO YOP3aHO N nMa TPEHYTHY 6p3unHy 12 [m/s].

6. Teno koje cnobogHoO Naga n3 MMpoBaHa, Ha Kpajy npBe NOfI0BMHE NyTa AOCTUrHE 6P3UNHY
v =20 [m/s]. Konnka je 6p3nHa Tena Ha Kpajy nagara? Konmko ayro je Teno nagano? Ca
KONMKe je BucuHe nano? (3a yép3arbe cune 3emrbuHe Texe y3etn g~ 10 [m/s’] ).

Pewemne:

Mpehenun nyT je jegHak:

h . .
s, = E,rp,e je h BucuHa ca Koje je Teno nano; vy = g,

\% 20[m/ s] 1
= gl = Tom/ 9] 2[s], s, =Egtf =20 [m], h=40 [m], v =2gh = 20+/2 = 28,2 [m/s],
t=Y =282 [s].

g

7. AyTomobun mace 3 ToHe, ybp3a ce nonasekm n3 MmpoBarba no XOpu3oHTasriHOM nyTy, y
TOKy 10 [s], By4HOM cunom of 3 [kN]. 3aTum ce yracu MoTop, a ayToMobun HacTaeu ga ce
kKpehe. Ogpeaw: a) Konuko je ybpsare aytomobuna? 6) Konnky 6p3nHy noctmxe ca
Tum ybp3arbem? B) Ha Kome pacTojarby 04 NOYEeTHE Tadyke KpeTarba ce 3aycraBiba?
KoeduuyujeHT Tpema je u = 0,020.

Peweme:

Y BepTUMKanHoMm cMepy HaHwXe genyje cuna texa, G = m-g. Cuna Texa je ypaBHOTEXeHa
curiom otnopa noasiore Q. Xopn3oHTanHO Aenyje BydHa cuna F, a cynpoTHO BYYHOj CUSN,
penyje cuna Tpewa F, = umg. PeayntaHta Tnx cuna je Fr = F — F, n Ta pesynraHTta gaje
ayTomobuny ybp3same a;: Fr =m-a;. Kpehyhu ce ybpaaHo, aytomobun npehe nyT s;. Ha kpajy
TOr nyTa NOCTUrHE BP3NHY vi = v, + a;-t;. Kako je vo =0, v = a;-t;, cpegHba 6p3nHa Ha nyTy s
je:



+ 1 1
V:u:—vl,naje npema Tome s, = —v, - t,.
2 2 2
F-umg 3-10°[N]-2-107-3-10°[kg]-10[m/s’
L [N] - [ke]- 10 ]:0,8[m/sz],
m 3-10°[kg]

vi=0,8 [m/s’]-10 [s] = 8 [m/s], V =4 [m/s], s; =40 [m].

YKynHu npehenun nyT je s =s; + s, . [yT s, ayTtomobun npenasn kpehyhn ce ycnopeHo (ca

1 .
yraweHuM MOTOpPOM), A0 3aycTaBrbamba: s, = Eaz -t , rae je a; ycnoperbe. KoHauHa 6pavHa

. \'%
va = vi — ayt, = 0, ojakne je t, =—. AKO Hema By4He cune, Fx = F, = ma, = p'm-g,
a
Cagt, at,  0,8[m/s’]-10[s]

S LI =40 [s].

o 2,.
a=png=0,2 [m/s7; t, a ng - 2.1072 .]()[m/sz] B
2

MyT s>=160 [m], @ s =40 [m] +160 [m] =200 [m].

8. Opean KopucHy cHary BogeHe TypbuHe cteneHa kopucHor gejctea 90%, ako Bogay hy
ynasu 6p3vHoM of 6 [m/s] a nuanasm 6p3vHomM o 1 [m/s], Ha HMBOY KOjU Ce Hanasn 4 [m]
ncnog ynasHor Hueoa. MpoTok Boge je 20 [m’/s]. MycTuna Boae je p =10° [kg/m’].

(3a yb6p3arbe 3emrbuHe Texe y3eTn g ~ 10 [m/s’]).

Pewene:

AE
CHara TypbuHe je jegHaka NpOMeHW eHepruje Boae y jea4MHuum BpemeHa: P = e KopucHa

cHara je no gepuHuumjn P,= n-P, roe je n koedumumjeHT KopucHor Aejctsa. lNpomeHa
eHepruje jeAHaka je Cymu npoMeHe KUHETUYKE eHepruje u NpoMeHe noTeHuujanHe eHepruje

, 1 5, 1
BoAe Koja naga: AE = Emv" —Emvi + mgh.

OBpge je m maca Boge, v, ynasHa 6p3unHa, v; uanasHa 6p3unHa, a h pasnmka BMcmHa ynasHor u
n3nasHor HuBoa. Besa namehy mace m, ryctuHe p n 3anpemuHe V, gata je n3pasoMm: m=p-V.
[MpomeHa eHepruje MoXxe fa ce HanuLe Kao:

1 1 1
AE = EpVVf1 —EpVVi2 +pVgh = Ep\/(vf1 — v’ +2gh),
a cHara je Taga jegHaka: P = %th (vi—v] +2gh),
r e'eV—Xn OTOK.
pl J t At ,0 .
P= %103[kg/m3]-20[m]3 -(36[m/s]* —1[m/s]* +2-10[m/s*]-4[m])

P=1,15 [MW].

byayhm gaje n=0,9, (90%), P,=0,9P=1,035[MW].



9. Teno mace 2 [kg] naga ns mmpoBara ca BucuHe of, 20 [m] ny TpeHyTKY yaapa o TS0, uma
6p3uHy o 15 [m/s]. Konuku je pag cune oTnopa Basgyxa?

Pelueme:

Pap Tena koje naga ca BUCUHE h jegHaK je NPOMeHU noTeHuujanHe eHepruje: A = mgh =
2 [kg]-10 [ms™]-20 [m] = 400 [J]. MpomeHa noTeHumjanHe eHepruje 6una 6u jegHaKka NpoMeHm
KWHETUYKE eHepruje Tena Koje naja, kaga He 6u 6uno otnopa Basgyxa. [1eo KUHeTU4Ke
eHepruje TpoLM ce Ha caBfiafgaBaH-e cune otrnopa sasgyxa. [l[pomeHa KMHeTu4Ke eHepruje
je:

1 1 1 1
AE = Emvi —Emvé = Emvi = E-2[kg] -225[m /s’ =225 []],

jep je noyeTHa 6p3nHa vy =0 [m/s], a KOHa4Ha 6p3nHa vy = 15 [m/s].

Pasnuka A — AE =400 [J] — 225 [J] = 175 [J], npeacTasba paj cune otnopa sasgyxa.

10. Konuka je yraoHa v nuHujcka 6p3nHa Tadyaka Ha noBpLUMHK 3emibe a) Ha ekBaTopy?
6) Ha reorpadpckoj wmpuHm 45°. Monynpeyrnk 3amrmbe je R = 6,4-10° [my].
Pelwwemse:

Mepuog poTtaumje 3amrbe je T =24 [h] nnn T = 86400 [s].
YraoHa 6p3uvHa je:

2n 6,28[rad]

= =7,26-10" [rad/s]
T  86400[s]

M UCTa je 3a CBe Ta4dke Ha NoBpLUMHU 3eMIbe.
JInHnjcka 6p3nHa 3a Ta4Ke Ha ekBaTopy je:

vi = R-® = 6,4-10°[m]-7,26-10" [rad/s] = 464,6 [m/s],
a 3a Tayke Ha reorpadcKoj WnpnHm 45°,

V45 = R-cos45%m = 328,5 [m/s].

Rcos45°
.

"R




11. MNog gejctBom curne og 100 [N], >xuua gy>XuHe 5 [m] 1 NOBp-LUMHE NONpPeYHor npeceka 2,5
[mmz], ncterHe ce 3a 1 [mm]. Ogpe-guT HopMasiHM HaNOH Koju TPNK Xnua n JyHros Mogyo
€1acTU4HOCTN.

Pewemre:

HopmasnHu HanoH jegHak je cunu F Koja genyje Ha jeAMHULY MOBpPLUMHE S:

_F__ 100N] IOJNW
S 25 10_6m] l.m.'

. Al 1 F .
PenatneHo nsgy»xere xuue je npornopLyuoHasiHo HOPMasIHOM HaroHy: 1-ES Osgeje Al
y
anconyTHO usayxeme xuue, 1je ayxxuHa xuue, a E,, JyHros mogyo enactuyHocTu. [Npema

TOMeE,

E =E.i=4.1o7 EZ . 53 =2-10" iz
¥ S Al m 10~ m

12. Konvkun je ogHOC penatmBHUX U3LyXera ABejy Xuua of WUCTOr martepujana npuv
jeAHakoM onTepehery, ako cy Ay>XMHa U NPeYHUK NOMNpeYHor npeceka jegHe o Hux, ABa
nyTa Behn Hero gpyre. Konunkum je oAHOC HNXOBUX anconyTHUX nagyxewa? Cmartpa ce gaje
TEXWHa XuLa 3aHemMaprbmea y o4HOCYy Ha onTepehemse.

Pewemne:

PenatnBHO n3gyxerbe febrbe Xuue je:

a_1F roe je S —(ET n
_Esanq J 1 o) .

11 y ~1

PenaTtueBHO nsgyxeme Tame Xuuge je:

Al, 1 F . (d)z
—=——,raejesS,=|-| m.
l, E.,S, 2

Ca d je 03Ha4eH NpeyHUK npeceka Tarbe XuLe.

Al AL _

1
Lo 8S,

!
L
My AL AL

Npema ToMe, — =4— =
1, 1, Al 21,

=2.

H

13. Konnka Tpeba ga je noBpLuMHa NonNpeyHor npeceka 6akapHe WWNKe oy>XuHe 5 [m], ga ce
npu ontepehery oa 480 [N] He 6u nsgyxuna suwe of 1 [mm]. [a nn wunka moxe ga
N3OpPXXN TONMKO onTepeheme, ako je rpaHnya Kugara 3a 6akap npyv HoOpMasriHOM HarnoHy
o =2,2-10° [N/m?], a JyHroB Mogyo enactuiHocT E, = 1,2.10"" [N/m*]? (TexuHa wunke He
y3uma ce y 063ump.)



Pewemre:

Al 107 :
3axTeBa ce aa 6yae Al < 107 [m], Té s =2-10" . PenaTuBHO n3ayxetbe AaTo je
N3pasom:

Al_1F
1 E,S

1 F
npema Tome Tpeba aa byae TS <2-10*,
y
[akne noTpebHo je Aa NnoBpLUMHA NONPEYHOr nNpeceka wunke éyae:

os_ F 480[N]

> = =2-10"[m’
2-10"E, 2-107-1,2-10"[N/m’] (7]

LITO je Mare 0f, HOpMasiHOr HarnoHa rpaHvue Kugama 3a 6akap.

14. Konuka Ttpeba ga 6yge cuna ontepehersa, ga 6u ce onpyra npogy>kuna enactuyHomM
pedopmaumjom 3a 4 [cm]. KpyTocT onpyre je k = 1000 [N/m]. Kosimka je noTeHumjanHa
eHepruja onpyre npyv 0BakBoj enacTu4Hoj gecopmayunjmn?

Pewemne:

a) Cuna Koja Bpaha onpyry y cTame paBHOTEXe, (PecTUTyymoHa cuna), je: F =-k-As, rge je
As npogyxere onpyre, a k KpyTocT onpyre; npeasHak (-) nokasdyje ga cuna genyje

CYNpOTHO CMepy npoay>xewa onpyre. o nsHocy, osa cuna je jegHaka cunu ontepehersa.
MoTpebHa je cuna ontepehera

F = 1000 [N/m]-0,04 [m] = 40 [N].
6) lNoTeHuunjanHa eHepruja je:

1 1
E, = kAS = 1000[N/m]- (4-107)[m’] = 08{1].

15. Ter mace m = 0,20 [kg], obeweH o onpyry, u3spwun 30 ocuM-naumja y MUHYTH, ca
amnamtygom A =0,10 [m]. OgpeguTn KpyTOCT ONpyre N KNHETUYKY eHEpPrujy Teray TPeHyTKY
T/6 o4 nponacka Kpo3 rnosoxaj paBHOTEXe.

Pelweme:

lMepuopg ocumnoBama Tera je:



rae je m maca tera, a k - KpyTocT onpyre. Y4ecTaHOCT ocuuioBama je jegHaka:

_ 30ocunaumja _ 1

60[s] o tHzl-

1
Mepuopg je T=—=2[s], na je KPYTOCT onpyre:
A%

41> - m

k T

=’ m=1,97[N/m].

YraoHa 6p3vHa (unu "Kpy>xHa" y4ecTaHOCT) je jegHaka:

~ 2y 2n = 2nfrad] = = a1
(Q) v TCT T ra 2[S] T s .

Y TpeHyTKy t=T/6, 04 NnponackKa Tera Kpo3 nosioxaj paBHoTexe, gpasa je:

Cotee Lo radl2s] =
P=0t=0 6—TE 5] 6 —3[rad],

a 6psuHa ocuunoBama ,

v = Aocos(ot) = 0,[m]r[rad / s]cos60° = 0,157[m/s].

1
KuHeTuuka eHepruja y gaTtoMm TpeHyTky je E, = Emv2 =2,46-10"[J].

16. MaTtemaTtuyko KfaTtHO Ay>XuHe 99,5 [cm], u3spwn 30 NyHUX ocuunaumja y MUHYTW.
OpapeaunTu nepvog ocumnoBarba KrnaTtHa n yép3sare cnobogHor nagarba Ha MecTy Ha Kome
Ce Harnasu KnartHo.

Pewetbe:

YyecTaHocCT ocuunoBama KnartHa je

v 30ocumnauuja _ 1

60[s] 5 tHzl.

1
na je nepyog T =—=2[s] .
A%

Mepuop ocumnoBara MaTeMaTUYKOr KnaTHa je gaT n3pasom

1
T=2n\/:,
g

roe je 1 AykuHa knaTtHa, a g yép3sare crnobogHor nagara. lNpema Tome je

4n* -1 4n*-0,995m] [m]
g= > 2 =98 IL_zJ
T 4[s7] S




17. OgpeguTn TanacHy Ay>XuMHy Tanaca ydyectaHocTtu 200 [Hz], ako je 6p3uHa npocTupama
Tanaca 340 [m/s]. OgpeanTn 6p3vMHY 3ByKa y BOAWU, akO M3BOP Ocuusyje ca nepmonom
0,0020 [s] n nobyhyje y Boan Tanace, TanacHe ay>xuHe 2,9 [m].

Peweme:

. v .
TanacHa gyxuHa gaTa je u3pasom: A =—, rge je v 6psuHa npocTvparka Tanaca, a v
A%

y4yecTaHOCT ocuuioBarba u3Bopa tanaca. lNpema Tome:
v 340[m/s]

0 Vh .
Y Boanje A =—-,rae je v, 6p3mHa npocTuparsa 3BykKa y Boau, a T=1/v nepmog ocunsioBamsa.
A%
BpavHa npoctupara 3ByKa y BoAu je:

% 2,9[m]

m
Lo 27T 4500
Yo T T T 0,0020(s] S0L ]

18. Ogpean pactojarbe M3Mmehy HajonMXux Tadaka NPOrpecuBHOr Tanaca Koje fnexe Ha
UCTOM npasuy M ocuunyjy y dasm, ako je 6p3uHa npoctupara Tanaca 5000 [m/s], a
ydyecTtaHocT 100 [Hz].

Pelwwemse:
TpaxxeHo pacTojarse je No AehuHnumju TanacHa gy>xuHa:

_ v 5000[m/s]

=V oy oo

19. bp3uHa 3ByKa y Basayxy Moxe Aga ce ogpeam no popmynn v = 3324/ 1+at [m/s], rae je
a=1273[°C]", a t je TemnepaTypa Basayxa nspaxkena y Llensujycosum crenenuma. Hakim
6p3vHy 3BYKa y Bas3ayxy Ha Temnepatypama 0 [°C], 15 [°C]n 20 [°C].

Pewere:
vo =332 [m/s], vis = 341 [m/s] U vy = 343,9 [m/s]
20. Hakm concTBeHy hpekBeHUMjy ocuunoBama Yenm4He CTpyHe, gyxuHe 1= 0,5 [m] wu

AvjameTpa nonpeyHor npeceka d = 1 [mm], ako je WHTEH3UTET cure 3aTesarba CTPYHe
F =2,5 [N]. MycTuHa Yenvka je p = 7800 [kgm™].

Pewemre:

[enoBarmem cune 3atesara popmumpa ce ctojehn Tanac yvja je Hajpeha moryha TanacHa
OYXUHa Ay = 21, a ogrosapajyha conctBeHa pekBeHUnja vy = c/hy, rae je ¢ 6panHa
npocTuparsa Tanaca cTpyHoM. Cnektap hpekBeHumja CONCTBEHOr OCUMIIOBaHa je v = vo'n,
rae je n yeo 6poj. bpanHa npoctuparsa Tanaca Kpo3 CTpyHy garta je n3pasom:



rae je F cuna 3aTesansa CTpyHe, a u=m/l je "nogy>kHa maca". bpavHa Tanaca je:

Fl 4F1 2 | F
Cc = —_— = —_— = | —.
pV pld’n  d\pn
[Mpema Tome, concTBeHa (ppekBeHUmja je jeaHaka:

1 [F
— =202 [Hz].

V. = —
" 1d\ pr

21. 3a Konnko Tpeba fa ce noseka BUCUHA Yy O4HOCY HA HUBO MOPCKE MOBpPLUMHE, Aa 6u ce
aTMOCEepCKN NpuUTUCaK NPOMEHNo 3a 1 [torr]? 3a KOMMKO ce NPOMEeHn aTtMociepcKu
npuTUCaK ako ce BucuMHa noeeha 3a 100 [m] y OAHOCY HA HMBO MOPCKE MOBPLUMHE?
TemnepaTtypa Basgyxa je 0[°C], ryctuHa Basgyxa Ha 0[°C] je pa = 1,29 [kg/m’], a rycTuHa
XunBe ppg = 13595 [kg/m3]. lNpegnocTaBrba ce ga je npoMeHa TemrnepaType Kao u npomeHa
rycTUHe Basfgyxa 3aHemaprbusa y nocmaTpaHoM orncery BUcuHa.

Pewemne:

MpomeHa nputucka of 1 [torr], ountasa ce Ha 6apomeTpy npu Temnepatypu 0[°C] kao
npoMeHa BUCUHe CcTy6a »xuBe of 1 [mm]. XugpocTaTuyku nputucak dnynaa je jegHak:
p = pgh, rae je p ryctnHa dnynga, g ybpsame cune Texe Ha gartoj nokaumju, a h BucunHa
cTyb6a thnyvaa Koju BpLumn nputncak. lNpomeHa nputmucka Ap Koja ogrosapa npomeHun ctyba
XuBe 3a Ah=1[mm] je jegHaka:

Ap = pug-g-Ah = 13595 [kg/m’]- 9,81 [m/s?]-0,001 [m] = 133,37 [Pal].

ATmochbepcku nputucak Ha BUCUMHWM H un3Hag noBplmnHe 3emrbe (YKOMMKO je rycTuHa
Basgyxa A0 Te BUCMHE KOHCTAHTHA) AaT je u3pasoM: p = po + p.-g-H, rae je po HopmasHm
aTMocepcKn npuTucak Ha HUBOY MoOpcKe rnosplumHe. BucuHa H Ha kojoj gonasum ao
NPOMEHe NMpUTUCKa po — p = Ap, je jeaHaKa:

HoPoTP_Ap 13337l o
P.g  p.g 1,29[kg/m’]-9,81[m/s’]

Ha ocHoBy ropmwe penauumje 3a sucuHy H; = 100 [m], Bpeau:

po- p = Hip.g = 100 [m]-1,29 [kg/m’]-9,81 [m/s*] = 1265,5 [Pal].
22. Konuku 6u 61o atmocgepckn nputucak Ha sucuHn H = 8000 [m], ako ce TemnepaTtypa
Basgyxa He 61 Memasna of HMBOAa NOBpLUMHE MOopa A0 Te BUCUHE?

Pellemne:



360r NpomMeHe rycTuHe Basgyxa Cca BUCMHOM, aTMOCHEPCKU MpuUTUCaK Ce Merba Mo
6apomeTapcKof Gpopmy .

B
pP=p,-€ 8000

roe je po = 1,013-10° [Pa], HOpMasnHu atMmocdepckn nputucak, H, BucuHa unspaxeHa y
meTpuma, a e = 2,718, 6a3a npupogHor noraputma. 3a H = 8000 [m], 6apomeTapcka
dopmMmyna MoXKe fa ce Hanuwe y 06nuKy:

5
Py _ LO3-107(Pa] -\ e je p ~ 0,373-10° [Pal.
c

P 2.718

23. AKo ce Ha Knun Beke NOBPLUMHE XuApayuyHe npece ctaBu TepeT mace o4 1 ToHe
KONMMKKN TepeT Tpeba ga ce CTaBM Ha KNMN Mare noBplinHe, ga 6u npeca b6una y
paBHOTEXMU? [MonynpedHunk Bekhe NoBpLUKHE je r; = 28 [cm], @ Mare NOBPLUMHE 1, = 2 [cm].

Pewemne:

Mpema NackanoBoM 3aKOHYy, NPUTUCAK Ce KPO3 TEYHOCT MPEHOCU NnofjeHaKo y CBUM
npasummMa. Mputucak cune Texe p; = Gi/S;, Ha NOBPLWMHY S| = 1,°w, jeAHAK j€ NPUTUCKY
p2 = G2/S; Ha NOBPLLUMHY S, = r,°7. M3jegHayaBarbem nputucaka gobvja ce:

G _G
Sl - SZ .

Byayhn ga je G = mg, maca KOjoM ce npeca 4OBOAMU Y PaBHOTEXY je:

_1‘22_71: —iZIOOOk =51k
m, =7 ml_(28) [kg]= 5,1 [kg].

'

24. Konuka je TeXxnHa Boge Koja genyje Ha 6atuckad Ha gyoéuHu d = 100 [m]? MNMoBpLumHa
XOPU3OHTANHOr npeceka Tpyna 6atuckada je S = 80 [m’]. lMycTuHa Mopcke Boge je
p=1025 [kg/m’] ?

Pewerse:

3anpemnHa mace Boge u3Hapg 6atmckada je:
V =Sd = 80 [m°]-100 [m] = 8000 [m’],
na je TeXuHa Te Mace MOpcKe Boje:
G = pVg = 1025 [kg/m’]-8000 [m’]-9,81 [m/s*] = 80,44- 10° [N].
25. [1sa yunuHapunydHa cya, jeAHakux nospluMHa 6ase, HanyHseHa cy BOAOM, jefaH no
BUCUHE h; =25 [cm], a Apyrn A0 BUCKMHE h, =45 [cm]. MNonynpeyHuk 6ase je jegHak 10 [cm].

AKO ce cyoBuM Cnoje, HUBOW BOAE Y HbMMa ce udjegHadve. Konvku pag nsspum cuna Texa
npv n3jegHadaBarby HMBOA Boae ?



Pewemre:

N3jegHayaBar-eM HUBOA, BUCMHA BOLE Y CBAKOM Of, CyoBa ce NPOMEHU 3a:

Y cyay Koju je 610 HanyHeH A0 BUCKHE hy, Maca BoAe ce CnyCcTu noj AejCTBOM cune Texe
3a Ah. Pag Koju n3spwm cuna Texa je jegHak:

AA = GAh,

roe je G cuna texa. Nomohy ryctuHe p 1 3anpeMuHe V, maca Boge MoXe a ce u3pasu Kkao
m = pV. Cuna Texa, (TexuHa Boge mace m), je jeaHaka: G = pVg, rage je p = 1000 [kg/m’]
ryctumHa Boje, a g =981 [m/sz], ybp3ame cune Texe. 3anpemMmHa Boge Mmace m
jeoHaka je

(hz — h1)2

h,-h .
V =SAh = S%, a papg cune Texe je: AA = pgS 1

YBpLlwTaBsakeM 3a4aTnx BpegHocTu gobuja ce

AA =10°[kg/m>]-9,81[m/s’]-(0,10)*[m]’ - (0,20)*[m*]-0,25 = 3,08 [J].

26. CdpepHn 6@N0H 4nju je nonynpedHnK R =9 [m], HanyHeH je xenujymom. Kopna 1 koHonym
3a Be3nBame Kopne, umajy ykynHo macy m= 150 [kg]. Konvka je Hajpeka maca TepeTa Koju
MOXe Aa noHece 6anoH? MycTuHa xenvjyma je pue= 0,16 [kg/m’], a Bazayxa p, = 1,25 [kg/m’].

Pewem-a:
Cuna notucka F, kKoja noguxe 6anoH jeaHaka je TeXXuHu 6anoHoMm UCTUCHYTOr Basayxa Ga.
(Mpwn TOMe ce 3aHemapyje TeXXnHa Basgyxa UCTUCHYTOr NOMOKHOM ONPEeMOM U TEPETOM).

Cuna noTtucka Tpeba aa 6yae sBeha of yKynHe TeXUHE KOjy YMHE: TeXMHA Xenvjyma mye-g,
TeXWHa Kopre 1 KoHoMaua m-g U TeXunHa Tepeta M-g.

Fp > (mpe + m + M)g,

rge je my. Maca xenvjyma, m, Maca Kopne 1 KoHonaua, M, maca TepeTa, a g = 9,81 [m/s’],
ybp3are cune Texe. Hajpeha maca TepeTta Kojy MoXe fa noHece 6asnoH je:

Fp - (mHC + m)g
g

M =

3anpemuHa 6anoHa je jegHaka:

4 3 4 3 3 3
VZETER Zgn'9 [m”]=3052 [m’].

TexxnHa 6anoHOM UCTUCHYTOr Basayxa jegHaka je:

m,g = paVg = 1,25 [kg/m’]-3052 [m’]-9,81 [m/s*] = 37425 [N],



LITO je U U3HOC cune notucka, F,. TexxmHa xenvjyma y 6anony je:
Mg = preVg = 0,16 [kg/m’]-3052 [m?]-9,81 [m/s*] = 4790 [N].
3a macy TepeTa ce gobuja:

yi = 37425(N] - (4790+150[kg] -9 81[m / )
B 9.81[m/s]

= 3177 [kg].

27. AKo je rycTuHa Mopcke Boge pn = 1025 [kg/m’], a rycTuHa nepga, p =917 [kg/m’], KOSMKM
ce [1e0 0f, NefeHe rpoMaje Hanasv UsHaz noBpLIMHE BOAE?

Pewemne:

Budu}i da gromada pliva, sila potiska je jednaka te'ini gromade,

F,=pVg,

rae je p ryctuHa nepga, vV sanpemuHa rpomage, g = 9,81 [rn/s2] ybp3arbe cune Texe.
3anpemuHa gena rpoMage Kojum je ucnog Boae u saanpeMmmHa UCTUCHYTE BoAe je jeaHaka V -
Vo, rAe je Vo 3anpemuHa gena rpomage usHag soge. C gpyre ctpaHe, cuna noTucka je
jeAHaKa TexXXMHU rpoMaoM UCTUCHYTE BOAE:

Fp = pn(V-Vo)g.
pVg = pn(V-Vo)g, ogakne je

17[kg / m’
Vo _y Olkelm] 45,
VvV 1025[kg / m”]

hakne, 10,5% nepeHe rpomaje je nsHag Boje.

28. [lInjameTap oTBOpa KanunapHe uesu je 0,20 [mm]. U3payyHaTn KONMKO ce NnoaurHe HUBO
BOAE, a KOJIMKO Ce CrMyCTU HUBO XXMBE Y H0j, HA COOHOj TemnepaTtypun? KoeduvumjeHT
MOBPLUMHCKOT HaroHa BoAe je yn,o = 0,072 [N/m], a XuBe yu, = 0,470 [N/m]. 3a rycTuHy Boae

y3€TH pu,o = 1000 [kg/m’], @ xuBe py, = 13600 [kg/m’].
Pewemse:

Boaa noTnyHO KBacu CTakneHe 3naose cyaa (yrao keawerba je a=0"), a xuBa He KBacy
cTakneHe 3ugoBe cya (yrao ksawema je o=180"). Cuna noBpLUMHCKOr HanoHa jeAHaKa je:
Fp,=v1, rge je | gy>xuHa nuHuje Koja pasgsaja cnoboaHy NoBpLUNHY TEHYHOCTU O 3uaa cyaa.
3a cyq KpyxHor otBopa Aujametpa d, 1 = d-n. lNpema Tome, F, = y-d-n. Y paBHOTEXM,
BepTMKanHa KOMNOHeHTa cusie nospLunHcKor HarnoHa F, = F,, cosa, jefHaKa je TexxuHm ctyba
Bode y kanunapu: F, = G, unu F, cosa. = mg. Maca ctyba TeyHocTu je: m=p-V=p-S-h-g, rae
je V 3anpemunHa ctyba Te4HOCTU BUCUHE hy Kanunapw, a S noBpLinHa NonpeYvHor npeceka
kanunape. Jakne: v-1cosa = p-S-h-g, na je:

h=——cosa
pgsS



ly HO dmy H,0

3a Bogy je: hy, , = = 0,146 [m] = 14,6 [cm]

Pi,08S - d’n
Pu,08 4
ly dy
3a By je: h,, = - ; Hggs =- sz =.0,07 [m] =~ 7 [em]
Hg -

pHgg 4

29. Y ueB Koja je cy>keHa y cpeuHu nymna ce TeYHOCT Koja fgarbe CTPyju CTaunmoHapHUM
TOKOM. [loBpLlmMHA nonpeyHOr rnpeceka yxer gena uesn je S; = 1 [cm?]. MoBpwunHa
MONPEeYHOr NpeceKa Wvper Aena uesu je S; =5 [cm’]. TeYHOCT Koja je 13 cy>keHor aena Luesu
ywnay wmpn 4eo LeBU, CTPYju KPO3 LLIMPK AEO0 LeBU OP3NHOM v, =24 [cm/s]. 3mehy yxxer n
lmper gena uesu NpUKiby4yeH je MaHomeTap. Konuka je pasfnvka HuBoa >XXuBe y LeBuma
MaHomeTpa?

Pewemne:

Y nocmaTtpaHoM cry4ajy MOXXe Aa ce npumeHu bepHynujesa jeaHaqnHa 3a XOPU30HTasTHO
npoTuyame hnymaa:

2 2
pl+%=pz+% , 0JaKne je

p
P, =P = E(Vf _Vg)-

TE4YHOCT U3 nymMmne

'yCTUHa TeYHOCTM 03HaYeHa je cMMb0ooM p. 3a cTaunmoHapHO cTpyjarbe hnymaa MpoTokje
KOHCTaHTaH:

S,v, =8S,v, = const.
Mpema Tome, 6p3unHa y y>Xem Aeny LUesu je jegHaka:

v, ::—sz =5-24[cm/s] =120 [cm/s].

1

Pasnunka npuTncaka o4umtaBa ce nomohy pas3finke BUCUHA CTy6OBa XXuBe y uesnma
MaHomMeTpa:

P, =P,
pPg

p, — p, = pgAh, ogakne je Ah =

Vaumajyhm 3a y6p3atrbe cune Texe g = 9,81 [m/s’], 3a pas3nuky BucuHa ce gobuija:



(v-v3)  (120° —24%)[cns]

Ah = 5
2g 2-981[cm/s” ]

=7,045 [cm].

30. UnnuHgpuynm cyg HanyweH je BogoM A0 BUCUHe of 50 [cm]. Ha 3ngy cypa Hanase ce
[Ba jegHaKa oTBOpa, jefaH Ha BUCUHM 10 [cm], a gpyru Ha BUCUHM 20 [cm], o4 AHa cyaa.
Konnku je ogHoC maca Bofe Koje 3a jeHy CeKyHAy O no4veTKa uctuuara, UICTEKHY KpPOo3
oTBope?

Pewemne:

[MpOTOK TEYHOCTM jeAHaK je 3anpeMUHN TEYHOCTU Koja Npohe Kpo3 NoNpeYHn Npecek Toka 'y
jeAuHVUM BpemeHa:

v
— = Sv.
t
[MPOTOK KPO3 HUXXM OTBOP je:
Vv ,
P Sv,,0pakne je,V, = tSv,.
[MpOTOK KPO3 BULLK OTBOP je:
V, :
e Sv,, ogakne je, V, = tSv,.

m .
3anpemMrHa Te4HHOCTU MOXKE Ja ce u3pasn kao: V = —, rge je m maca Te4HOCTH, a p, ryCTuHa
P

TEYHOCTMW.
3a HMXKM 0TBOp Bpean: m, = ptSv,.
3a BuLWIKM OTBOp Bpean: m, = ptSv,.
lNpema TOMe, 0O4HOC Maca Koje UCTEKHY U3 oTBopa 3at=1
[s] je:
h Q .......................... m, _ v,
\ $h1 Ihz 1 1

Mpema Topuydenunjesoj Teopemun, 6p3nHaA KOjOM UCTUHE TEHHOCT M3 OTBOPA KOju Ce Hanasm
Ay60KO Yy 04HOCY Ha Cro60AHY NOBPLUMHY TEYHOCTW, jefHaKa je 6p3nHuM crioboaHor nagama

Tena ca BucuHe h: v = ,/2¢gh. 3a 3apate BucuHe h; = 10 [cm] u h, = 20 [cm],

m, J2g(h-h,) \/h-hz \/30[cm]

- “Vh-h, \40[cm]

m, /2g(h-h,))

31. NnuBay npennueasa peky kpehyhn ce 6p3nHOM o4 1 [m/s], HOpManHo Ha TOK peke. Peka
Tede 6p3vHOM of 1 [m/s]. Haku pe-3yntaHTHy 6p3uHy nsvBaya M yrao Koju BEKTOp Te
O6p3unHe 3aTBapa ca BEKTOPOM Op3nHe peke.

=0,87.



32. Konuka je o3BO/beHA rpaHnyHa 6p3unHa v npusemibera na-gobpaHa, ako HOBEK MOXKe
6e3onacHo Aa nagHe ca BucuHe of 2 [m]. 3a ybp3are cnobogHor nagarsa y3eTtu ga je g=
9,81 [m/s’].

33. [1Ba Tena ncTux maca fiexxe Ha XopM30oHTasIHOj NoA4103u, NoBe3aHa je4HOM HUTU Koja je
napanesnHa nognosn. Hut Moxe pa wu3gpxu 3aTtesarbe cune of 2 [N]. Konuky
XOPU3OHTANHO YCMepeHy curny Tpeba NpUMEeHUTW Ha jedHO opf Tena, Aa v ce HuT
npekunHyna?

34. TexxuHa Tena je 9,81 [N]. Konuka je maca tena?

35. Ter ce nogurHe genosaweM cTanHe cune of 25 [N] Ha BUCUHY of 6 [m]. a) Konuku ce
paz n3spwin? 6) Konvku feo paga ce yTpoLwn Ha NpoOMeHy rnoTeHuujasiHe eHepruje Tera, a
KOJIMKU Ha KMHETUYKY eHeprujy Tera? TexuHa Tera je G =10 [N].

36. CtanHom cunom og 20 [N], Ter ce noaurHe Ha BucuHy og 10 [m]. Konukun ce pag,
n3BpLumn?

37. Ako je maca Tena 10 [kg], a Teno ce genoBamemM CTanHe cusie NoAUrHe Ha BUCUHY Of
10 [m], konnka ke 6UTN NoTeHUMjanHa eHepruja caonwTeHa Teny?

38. Ha kojy BUCUHY MOoxe nymna cHare 2,0-10° [kW], aa nogurHe 400 [m’] Boge 3a 1 MUHYT
paga? lNyctuHa Boge je 1000 [kg/m’].

39. Haku cpeamy yraoHy 6p3unHy BeLTa4vykor caTenuTa, ako je nepuoa HeroBor KpeTtaka rno
KPY>XHOj opbuTn oko 3emrbe 104 muHyTa U1 30 [s].

40. Hahtn nuHmnjcKy 6p3nHy Kojom 3emrba Kpy>xm oko CyHua, ako je cpefrbu nonynpeyHmnK
HeHe opbuTe ~ 1,5 - 10° [km].

41. Koja je gumeH3nja mogyna enactuyHocTu? Y Kojum jeauHuyama ce mapakasa y
MehyHapogHom cuctemy jeguHuua (SI) ?

42. O KOjux BENMYMHA 3aBUCKM PeNnaTuMBHO M3LYXeHe Tena, Koje HacTaje enacTu4HOM
aedopmauymjom?

43. Mpn ncTesarby 6akapHe XuLe MOBPLUMHE NonpeyHor npeceka 4,0 [mm?], 3aocTana
Aedgopmaumja ce jaBrba ako npumerseHa cuna npeke 320 [N]. Konnkn HopManHu HarnoH
oArosapa rpaHuuy enacTm4HoCcTn?

44. Konuku je nepuog ocuunosarba MaTeMaTUyKor KnaTtHa gy>xuHe 81 [em], y nudTy Koju ce
cnywTa ybp3arem a = 0,81 [m/s*]. 3a ybp3arbe cune Texe y3etn g=9,81 [m/s’].



45. Konuko Tpeba ga je yop3ame nudta Koju ce cnywTa, Aay hemy MmatemaTudko KnaTHoO
npecTaHe Aa ocumnyje? 3a ybp3atrbe cune Texe y3etun g = 9,81 [m/s’].

46. Y KOM oncery y4ecTaHOCTU MeXaHU4KKn Tanac npegcrassba a) 3ByK, 6) ynTpasByK 1
B) MH(ppasByK?

47. Momohy Kojux ocHOBHUX jegmHuua MekyHapogHor cuctema (SI), MmoXxe fa ce u3pasu
jeanHuya ydectaHoctu 1 [Hz]?

48. Tanac Koju ce NpocTupao O6P3MHOM c; KPO3 HEKY CpeauvHy, Haunasuv Ha rpaHuyHy
NOBPLUNHY NpemMa Apyroj cpeanHn n HacTasiba fa ce NpocTupe 6p3nHOM c¢; < ¢;. C 063mMpom
Ha NPOMEHY Yy NPOCTUpary Tanaca kKoja npu ToMe HacTaje, HaBeCTu Koju je of cnegekmx
oAroBopa TadaH:

a) nosehahke ce TanacHa gyxwuHa,

6) TanacHa gy>kvHa ocTaje uUcCTa,

B) y4ecTaHOCT OCTaje ucra.

49. AnymunHunjymcka wunka je nobyheHa Ha ocuunoBame ynTpa-3ByHHUM reHepaTopoM.
Konuka je Hajpeha TanacHa Agy>XunHa Tasiaca Koju ce npocTupe LWUNKOM, ako je 6p3uHa
npocTupara 3BykKa Kpo3 anyMmHujym ¢ = 5100 [m/s]?

50. OcuymnoBarem xuue y4uspwheHe Ha oba Kpaja, bopmupa ce ctojehn Tanac ca Tpu
"Tpbyxa” v aBa "4Bopa”. AKO je xuua gyradka 1,5 [m], Konmka je TanacHa Ay>XuHa
doopmmupaHor Tanaca?

51. Kako nomohy ocHoBHUX jeanHuuya MetyHapoaHor cuctema (SI), MoXe aga ce u3pasu
jeAnHVUa 3a npuTucak, nackan?

52. KOnNnko n3Hocu HopMasnHn atMocepcku NpuTucak nspaxkeH y nackanmma?

53. Konnko n3Hocm HopMasnHn atMocepcku NpuTucak nspaxeH y mmnmbapuma?

54. MaHomeTap nokasyje Aa je npuTucak nape y KoTny jegHak 9,487-10° [Pa]. Konukom
CWIIOM Zeslyje napa Ha CUrypHOCHW BEHTUN KoTna. MoBplumHa BeHTuna je 400 [mm?].

55. Konuku je nputmucak TeHHOCTU Y cyay Koju cnobogHo naga?

56. Konvku nputucak, mapaxkeH y atmocdpepama, Tpny poHunay Ha ayéudn og 10 [m] y
MOPCKOj BOAM, FyCTUHE p = 1025 [kg/m’]?



57. XomoreHo Teno kKoukacTtor obsmka, NoTonNu ce y TEYHOCT yuja je ryctuHa Beha of
rycTUHe Tena, y nonoxajy kao Ha cnuyu. LLita ke ce gorognTtn ca teniom kaga ce npenycTtu
camo cebu:

a) octahe y UICTOM Nonoxajy

6) noToHyhe

B) ucnpasuhe ce 3aKpeTarbeM OKO OCe Koja Nposia3n Kpo3 TEXULLTE Yy CMepy KasarbkKe Ha
carty

) ncnpaesuke ce 3akpeTareM OKO OCe Koja Nnposiasn Kpo3 TexuwTe y cMepy OOpHYTOM
CMepy KasarbKe Ha caTy?

58. M3apauyHaTy KoethrLMjeHT NOBPLUMHCKOT HAaroHa TEYHOCTM rycTuHe p = 1000 [kg/m’], ako
ce y Kannnapu npedHuka 0,8 [mm] Ta Te4HOCT nogurHe 3a 40 [mm]. Te4HOCT NOTMNYHO KBAcu
3naoBse cyaa.

59. Kako rnacu jegHadnHa KOHTUHyMTETa 3a CTaunmoHapHoO CTpy-jare honynaa?

60. OnyjHn BeTap Npu Kome je rycTuHa sasayxa p = 1,2 [kg/m’], Aysa usHag kposa kKyhe
6p3nHoM 30 [m/s]. Konuka je pasnuka nputuncaka, koja genyje HasuLue Ha noBpLUMHY Kposa?

31. v=+2 [m/s]; o= 45°

32. v =626 [m/s]

33. F>4[N]

34. m=1 [kg]

35. a) A =150 [J]; b) A = Ep + Ex, E, = 60 [J], Ex = 90 [J]

36. A =200 [J]

37. Ep=981 [J]

38. h~ 30 [m]

39. ®=0,001 [rad/s]

40. v = 30 [km/s]

41. pumensmja npuTucka; [N/m’]

Al 1 Al F ,

42. " ~ =5 7~ g TAe je Ey MOAiyo enacTuiHocTu, F ouna ucTesarba a S nospuimka
Y

nonpeyHor npeceka Tena

F 7
43. o= =8,0-10" [Pa]

44, T=19s]

45. a=9.81 [m/s*]

46. a) 16 [Hz] < v <20- 10* [Hz]; b) v >20 - 10* [Hz]; v) v < 16 [Hz]
47. 1 [Hz] =[1/s]

48. B)

49. Amax = 25,5 [mm]

50. A=1[m]



51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
50.
60.

[Pa] = [kgm’ls'z]

1,013-10° [Pa]

1013 [mbar]

420 [N]

p=0[Pa]

~2 atm

B)

v=0,078 [N/m]

S-v = const., rae je S je noBpLUIMHA NONPEYHOr Npeceka ToKa, a v bp3nHa npoTuyara
540 [Pa]



61. Konnko monekyna cagpxwu 1 [kg] CO,?
Pelweme:

Konun4aunHa cynctaHuuje og 1 [kmol] uma macy of 44 [kg]. JegaH [kmol] cagp>xm ABoragpos
6poj HecTuya: N = 6,023-10%. Hakne 1 [kg] cagp>xun 44 nyTa marbe 4YecTtuua:

N=N,/44=137-10%.

62. Konvka je maca jegHor monekyna CO,?
Pewemse:
Ako je moniapHa maca CO,, M=0,044 [kg/mol] Mmaca jegHor monekyna je:

M 44[kg/kmol] 731.107 kel
N, 6,023-10°[1/kmol] 8l

m=

63. Konuko monekyna cagpxu 1 [m’] CO,, npu HopmanHum ycno-euma? MyctuHa CO, npu
HOPMaJTHUM YCMoBUMa je p, = 1,98 [kg/m’].

Peluere:
po=m/V, m=p,-V =198 kg/m’]-1[m’] = 1,98 [kg].

Ako 44 [kg] cagpxe N = 6,023-10% yectuua, oHaa je 6poj yectnya 'y 1 [m’] CO,, (Mnm
KOHLUEeHTpaumja) jegHak:

No = (1,98-6,023-10°%) / 44 =2,7 -10* .

64. Konuko je cpeare pactojarbe usmehy monekyna CO, y 1 [m’] 3anpemuHe, npu
HopmasnHum ycnosmuma? N'yctuHa CO, npyn HopMarsn-HUM ycnosuma je p, = 1,98 [kg/m3].

Pewene:

po=m/V, V=V, Ny, rge je V, 3anpemuvHa no jegHoMm Monekysny, a Ny KOHUeHTpauuja
MOieKyna npu HopManHum ycnosmuma. Maca raca y 3agatoj 3anpemMuHn je: m=p,-V=1,98-1=
1,98 [kg]. Ako 44 [kg] cagpxe N, = 6,023-10%° yecTuya, oHaa je 6poj yectnuay 1 [m’] CO, ,
(Mnn KoHUeHTpaumja), jeaHak: No = (1,98-6,023-10%%) / 44 =2,7 -10*. 3anpemuHa no jeHoMm
MOJIEKY Ty MOXe Aja ce n3pasu kao Vi, =d’, rae je d TpaxkeHo pacTojarbe namehy monekyna.
lNpema TOME je V=d>N,, ogakne je:

doy Vo[ Mmoo 10° [m]
=3 =3 5 = . mj.
N, V2,7-10® 7

65. Haku ryctnHy kuceoHuka (0O;), npu Temnepatypu 300 [K] n nputucky 1,6 -10° [Pa].
N3payyHaTM macy koja ogrosapa 3anpemuHu 200 [m3] KUCEOHMKa y TUM ycrioBMMaA.
YHuBep3anHa racHa KoHcTaHTa je R = 8314 [J/ (kmol-K)].



Pewemre:

JegHauvHa cTtana ngeanHor racaje: p-V=n-R-T,n=m/M, rge je m maca raca, a M monapHa
maca raca unspaxeHa y [kg/kmol]. MonapHa maca O, je M = 32 [kg/kmol].

-V o
p.V:pV-R-T , jep je p =m/V, rycTuHa raca.

_p-M _ 1,6-10°[Pa]-32[kg/kmol]

_ _ =2.05 [ke/m’] .
R-T  300[K]-8314[) ((kmol - K)] >0 tke/m’]

p

Maca je m = p - V =200[m’]- 2,05[kg/m’] = 410 [kg] .

66. Henn4dHo TaHe Koje netu 6p3anHom 200 [m/s], yaapy 0 3eMmrbaHn Hacun u 3arnnbu ce y
HeMy. 3a KOSIMKO CTENeHn nopacte TemnepaTtypa TaHeTa, ako Ce Ha HeroBo 3arpeBambe
yTpoLwwm 60% KuHeTudke eHepruje. CneundpmnyHa Tonnota Yyenuka je ¢ = 460 [J/(kg-K)].

Pewemne:

BpanHa TaHeTa npe yaapa o Hacun 6una je v, = 200 [m/s]. [lpoOMeHa KMHETUYKE eHepruje
. . 1
Tanetaje AE=Eu -Ew,raeje E, = m- vi,a  Ex=0[J]. Ha 3arpeBatbe TaHeTa yTpoOLLM

ce 0,6AE =(1,2-10*m) [J]. YTpoLueHa eHepruja jeaHaka je TonnoTu Kojy NpuMm TaHe, a Koja je
pata uspasom: Q = cm-AT . OBge je AT TpaxkeHa npoMeHa Temnepa-Type TaHeTa. lNpema
Tome: ¢m-AT =1,2:10*m , na je

~1,2-10*[J / kg]

26000 (kg 2O M-

67. N3padyHaTn Kopak bylera cBpA/0M, ako ce npu bylwerny oTBopa ca AnjaMeTpom 25
[mm] y 6akapHOM UMNuHApPY, umnuHgap 3arpeje 3a 43 [K]. MOMeHT cune npu obpTtamny
cepanajejegHak 16,2 [mN]. Y yHyTpawHy eHeprujy ynnuHgpa npetsapa ce 70% eHepruje
cepgna. CneundmdHa Tonnota 6akpa je ¢ = 380 [J/(kgK)], a ryctuHa 6akpa je
p = 8900 [kg/m’].

Pewemre:

3anpemuHa Kojy n3byLum cBpANo jegHaka je: V=S-x,rge je S=(0,5d)*x noBpLIMHa MonpeyHor
npeceka yunMHApa, a x Kopak Koju Hanpasw CBpAJS1o npu jegHom obpTy. C gpyre cTpaHe,
maca 6akpa 3anpemuHe V, je m=p-V =p-S-x . Tonsota Koja ce pa3suvja garta je u3pasom:
Q = ¢mAT = ¢-p-Sx-AT = ¢-p-(0,5d)*n x-AT. EHepruja cBpana jegHaka je pagy koje oHo
n3BpwKn Npu obpTtamy. Y TOKYy jeaHor obpTa Taj paj je jegHak: A = M- 2xm, rae je
M = 16,2 [mN] MOMeHT cune. byayhkun ga ce 70% eHpruje cBpgna yTpown Ha 3arpesame:
0,7M-27 = c-p-(0,5d)*n -x-AT , na je Kopak cBpana:



0,7-2-M
X:
c-p-(0,5-d)*- AT

- 1,4-16,2[J]
7 380 /(kgK)]- 8900[kg / m*]- (0,5 25- 107 )2 [m*]- 43[K]

=10"[m]
x=1[mm].

68. Konnky konuunHy Tonsiote Tpeba ytpowntn aa 6m ce 8 [kg] nega og temnepartype -30
[°C] poBeno Ao Tauke Tonrbera, PacTo-NuIIo 1 Ja by ce Tako HacTana Boga 3arpejana Ao
60 [°C]? Cneuu-thuuHa TonnoTa nega je c = 2093 [J/(kgkK)], a Boge cu,0 = 4186[J/(kgK)].

CrieumduyHa TonnoTa Tonrberka neaa je qm= 3,35-10° [J/kg].
Pewere:

YKynHa notpebHa konuduHa TonmnoTe je: Q = Qi+ gm m + Qu,o -

Osge je:

— Q: = m-c-At, KONM4MHa ToNNOTe NOTpebHa Aa ce Temnepartypa fefa noBmMcu Ao Tadke
Tonrbena; At =30 [°C] nnm 30[K]

— (m' M, KOSIMYMHA TONMOTE NOoTpebHa ga ce oTonu maca feja m,

— Qu,0 = m-ci,0-At', KONIMYMHA TONMOTE NOTPeGHa Aa ce Boaa 3arpeje og 0 [°C] Ao 60 [°C], Tj.
At' = 60 [°C] nnmn 60[K],

npu Yemy je y3eTo y 063up aa je AT [K] = At [°C]

Q= m-c-At + g m + m-cpr0-At' = 5,2-10° [J] = 5,2 [MJ] .

69. Y 6akapHun koTao mace 6,0 [kg], Koju cagpxu 20,5 nuTtapa Boge Ha 19 [°C], cunaHo je
pacTon/beHo 0N0BO, Temnepartype 232 [’cy. Mpun Tome 0,10 [kg] BOAE Ucnapwu, a npeoctana
Boaa je Ha Temnepatypu og 32 [’C]. Ogpeantn macy onosa. CreumduyHN TOMNOTHY
KanauuTteT 6akpa je ccu = 3.8-10° [J/(kgK)], Boge cuo = 4,186-10° [J/(kgK)], a onosa
cpp = 2,5-10% [J/(kgK)]. CneumdpmyHa TonnoTa vcnapasara Boje je qn,0 = 2,26-10° [J/kg], a
crneumcuryHa TonnoTa Tonrbera (M Kpuctanuaauuje) onoea je g, = 5,8-10 [J/kg].
Pewere:

TonnoTa Kojy cuctem (bakapHu cyd ca BOAOM), NPUMK 04, PpacTOMNSbEHOr OS10Ba, jegHaKka je
36upy TONMOTE KOjy 0ON0BO MU3rybu xnaherwem n naTeHTHe ToNAoTe ToN/beHa 0f10Ba:
Q=AQp, + Q

AQpb = IMpyp 'Cpb'AT = IMpyp [kg] 2,5 102 [J/(kgK)](SOS - 305) [K]

AQpv=5-10* mpy, [J]

Q. = mps[kg]-qps [J/kg] = 5,8-10% mpy, [J]

Q=(5-10"+5,8-10* )ymp, = 10,8-10* mp, [J]

KonuynHa TonnoTe Q, TpoLwun ce Ha:

1. 3arpeBame 6aKpeHor KoTna,

AQcy = mpy, -Cpp -AT = 6 [kg]-3,8-10% [J/(kgK)]-(305 - 292) [K] = 29,4-10° [J],
2. 3arpeBare BoAe y KoTny

AQn,0 = my,0-ch,0 -AT2 = 20,5 [kg]-4,186-10° [J/(kgK)]-(305 - 292) [K]

AQu,0= 1115,6-10° [J],



3. ncnapasare Boje,
Qi1,0 = M0 “quy0 = 0,1[kg]2,26-10° [I/kg] = 226-10° [J].
AQcu + AQn,0 + Qu0 =Q

29,4-10° [J] + 1115,6-10° [J] + 226-10° [J] = 10,8:10* mpy, [J],
mpp = 12:7 [kg]

70. V13 cypa y kome ce Hanasu 575 [g] Boge Ha 0 [°C], ucnymna ce Basayx v BogeHa napa,
360r yera ce Aeo Bode y Hemy 3amp3He. Ogpean macy Hactanor nega. CneynduynHa
TonnoTa ucnapaesama BoAe je q = 2,26-10° [J/kg], a cneyndomyHa TonnoTa Kpuctanusauymje
BoAe je q' = 3,35-10° [J/kg].

Pewemre:

Maca Boge Koja ucnapy m, OQHOCW Ce Mpema Macu BoAe Koja ce 3aneaM m', Kao
cneyndunyHa TonnoTa Kpuctanusayuje Boge npemMa cneynduyHoj TonaoTy ucnapasarba
BOAE:
m_d o
—=—=0,132; 0,132 m'+m'=0,575 [kg],
q

m

ofaakne je m'= 0,508 [kg].

71. Ha TemnepaTypm 0 [°C] ogmepaHa je gyxuHa og 300 [m], anyMUHM|CKE 1 YeTYHE XULe.
Konvko ke ce paznukosaTy gyxuHe oBux asejy xuua Ha 100 [°C]. luHeapHu koeduLmjeHT
TONMOTHOr WKpera anymuHujyma je aa = 2,3-10° [°C]', a nuHeapHu koedu-umjeHT
TOMMOTHON WMPEeHa Yenmka o = 1,210 [°CT™.

Peweme:

AKO je lp gy>KunHa >kunuye Ha Temnepatypu 0 [OC], OY>KMHa Xuue Ha Te-mnepaTtypm t [OC] je:
I =lp-(1 + o-t). 3a anNnyMUHUjyMCKY >XXuULy je

1a1 = 300[m]-(1 + 2,3-10°[°C]™" -100[°C]) = 300,69 [m].
3a 4Yenunyny xuuy je

Ire=300[m]-(1 + 1,2:10° [°C]"-100[°C]) = 300,36 [m].
Pasnuka ayxuHa »xuua Ha 100 [°C] je 0,33 [m].

72. YenuyHa wmnka je yuspliheHa Ha 06a Kpaja wunosuma, Ha TemnepaTypm og 22[°C], a
3aTuMm oxnaheHa. Ha Kojoj TemnepaTypu 61 Aowno Ao Kugawa wunke? HopmanHn HanoH

. N .
Kugarba denvka je ¢ = 400-10° [ — ], JyHroB MOAYyo €enacTudHOCTV Yenuka je
m

N . .
E, = 200:10° [ — ], a Temnepatypckun KOE(UUMIEHT NIMHEAPHOT LWMpeHba Yenuka je
m

a=11-10°[°CT".



Pewemne:

3aBUCHOCT penaTtuBHe gedopmMaumje og HopManHor HarnoHa garta je n3pasom
Al 1
o —

I E

y

rae je Al anconyTtHa gedopmaduja, 1 npBobUTHA Ay>XXUHA LWIMNKE, G HOPMarHu HarnoH, a Ey
JYHroB MOlyo en1acTU4HOCTM. Y nocMaTpaHOoM Cry4yajy, Wwunka ce cabuja, na je penatuesHa
aedopmaumja HeratmeHa. Ca gpyre cTpaHe, Ay>XKMHaA LUUMNKE ce cMmambyje 360r npoMeHe
TemnepaType rno 3aKOHY:

Aleoc-At

rae je a TemnepaTypcku KoedpuuuyjeHaT NIiMHeapHOr WnpeHa a At je npoMeHa Temnepartype.
Ha ocHoBY ABa Ha4nHa uspaxkaBsarba penaTtusHe gedopmauumje, nponsnnasu:

1
o-—=0o-At
Ey
YBpwTaBaeM Bpe4HOCTU HOPMasiHOM HanoHa Kuaama LWWNKe 1 ocTannx BennydmHa, gobuja
ce:

2
At=22[°C] - {[°C] = —>— = m ~182[°|,

v ® 200-10{1\12]11-106[°c]1
m

400-10{1\1

ogatne je t=22[°C]- 182 [°C] =-160 [°C].

73. Ha Temnepatypw og 0[°C], nIMCT UMHKa uma anmeHsunje So=120x100 [mm?]. Konuka ke
61TV NoBpLUMHA 0BOr ncTa Ha 500 [°C]. JInHeapHn koehuLMjeHT TOMOTHOT LWMPEeHba LiMHKA
je oz =2,9-107 [°CT™.

Pewere:

AKo je ay = 120 [mm] jegHa ctpanmua Ha 0 [°C], a by = 100 [mm] Apyra ctpanvua Ha 0 [°C],
Tapaa je apxby = Sp, NOBPLWMHA NMUcTa UMHKa Ha 0 [°C]. MoBpwwmHa He Temnepatypu t [°C] je
St = atth , Fp,e ]e

ar=ag (1 + azyt),

by ="bg (1 + 0zn-t).
Mpema TOME,

Si=ap xbo(1 + Otzn~t)2

S=12000[mm?]-(1 + 2,9-10° [°CT"-500[°C])* = 12350 [mm™].



74. bapomeTapcka ckana je uspaheHa og mecudra. Ha temne-patypu T,=300 [K], BUCMHa
cTyba XunBe oumTaHa Ha ckanu je h;=751,3 [mm]. Konuka 6y 6una BucuHa ctyba >XuBe Koja
6u ce ouuTana Ha ckanu Ha Temnepatypu T,=273 [K]. Temnepatypckn KoedpuumnjeHT
NIMHeapHor wmperba MecuHra je o=19-10° [K]', a TemnepaTypcku koecuumjeHaT
3anpPEeMVHCKOr LWnpeHa xuBe je y=182-10° [K]™.

Pewemne:

3anpemuHa xunBe y 6apomeTapckoj LeBu je jeaHaka:

V,=S-h; , Ha TemnepaTtypu T; u

V,=S-h, , Ha TemnepaTtypu Ty,

rae je S nospwuHa 6ase uesu, Koja ce nNpu NpoMeHu TemnepaType He mera. PenaTtvuBHa
npomMeHa 3anpeMuHe Xuse rnpu xnahewy 6apomeTpa je jegHaka:

rae je AV=S-Ah=S-(h,-h,). lNpomeHa Temnpatype je AT=T,-T;.

PenaTtuBHa npomeHa 3anpemuHe je HeratuBHa. BucuHa cTtyba h,, Ha Temnepatypu T,
jepHaka je:

ho=[y-(To-T)+1]hy
YBpLlwTaBsakeM 3a4aTnx BpegHocTn gobuja ce
hy=[182-10°[K]"-(273[K]-300[K])+1]-751,3[mm]=747,6[mm]

BucuHa h; je cTBapHa BucuHa cty6a xuse. Mehytm Ha ckanu 6apomeTpa oumTasa ce Beha
BPeAHOCT o4 hy, jep ce xnaherem cmaryje ryctuHa ckane no 3akoHy:

Alzot-AT ,

. Al . .
rae je T penaTtueBHa gedopmaumja (cabmjarba) Ay>KNHe ckane.

ATI =19-10"°[K]"-(273-300)[K]= ~0,0005 1 0,05%

TpaxkeHa BUCMHA O4MTaHa Ha ckanu 6apomeTpa je:

h = h, + 0,05% - h,= 747,6[mm] + 0,374[mm] ~ 748[mm] .

75. Y unnvHapuyHy BepPTUKANHO MOCTaBS/beHY UMCTEPHY je HanvBeHa HadyTa Ha
Temnepatypu -10 [°C], o HMBOa 0f 8 [m]. Konnku fie 6uTh HNBO HadhTe Y LIMCTEPHW, aKo ce
TemnepaTypa nosucu Ha 20 [°C]. Ha kojoj TemnepaTypv HadTa nounrbe Aa ce npenvea
npeko pyba oTBOpa LMCTepHe, ako je Ha -10 [°C] HuBo HadTe 6mo 32 [cm] mcnog pyo6a.
3anpeMynHCcKM KoedrLMjeHT TONSOTHOT Wmpersa HadTe je y= 10~ [°C]". TonnoTHO wuperse
LMCTEpPHE je 3aHeMapSbmBo.



Pewere:
AKo je V, 3anpemmna HadTe Ha 0 [°C], onaa je V=V, (1 +7-t), 3a-NnpeMnHa Ha TemnepaTypu t
[°C]. 3anpemuHa HadTe y uMcTepHu je: V = S:h, rae je S noBpLUMHA NOMPEYHOr npeceka
uucTepHe a h, BU-cvHa cTy6a HadTe. Ha Temnepatypw -10 [°C], 3anpemvHa HadTe je
V.o =S [m*]-8 [m] = V, [m’][1 + 10°[°C]"(-10) [°C]] .
3anpemnHa HadTe Ha TemnepaTypm 20 [°C], hie 6uTH
Vi =S [m*]h' [m] = Vo[m*](1 + 10°[°C]"-20[°CY)) ,

rae je h' ogrosapajyhm HMBo Hagpte . M3 ogHoca:

V, S-h
==—=1,03
vV, S

h=1,03-h = 8,24 [m] .
BucuHa unctepHe je 8 [m] + 0,32 [m] = 8,32 [m].
3anpemuHa umcTepHe je (S-8,32) [m’]. OBy 3anpemuHy HadbTa he 3ay3eT Ha TemnepaTypu 3a
KOjy BaXu
(S-8,32)[m’] = Vo, [m*](1+ 10°[°CT4[°CY).
Byaytv pa je
(S:8,24)[m’] = Vo [m’](1+ 107[°C]"-20[°CY),

~ (S-8,24)[m’]
* T (a+10°[°Cyt -20[°C))

_ 8,24[m](1+ 10°[°C]-t[°C))

8,32(m] 1+10°°C]-20(°C]  °

ogakne je t=29,9 [°C].
76. Konvka je TemnepaTypa TpojHe Tadke BoAe, mapaxeHa y [K]? Konuka ja Ta

TemnepaTtypa uspaxena y [°C]?

77. AKo ce Teno Ha Temnepatypu t = 15 [°C] 3arpeje 3a 35 [°C], konuka ke 6UTK Herosa
anconyTtHa Temnepartypa?

78. Konuko ce Monekyna Hanasm y jeHoMm rpamy Boae? AsoragpoB 6poj je N = 6,023-10%
[MoneKyna/mol].

79. 'pam kKuceoHuka O, 3anpema 560 nutapa. Konvku je nputucak Tor raca Ha TemnepaTtypu
T =400 [K]? YHuBep3anHa racHa KoHcTaHTa je R = 8314 [J/(kmolK)].



80. Hahu rycTuHy kuceonmka (O,) Mpy HOPMarHuM ycrnosnma: pe=1,013-10° [Pa], t=0[°C],
R= 8314[J/(kmol-K)].

81. Y cygy ca Bogom nnvBa komaguhk nega. fa nv he ce HUBO BOAE N3MEHUTU Kafa ce nep,
oTonu, ako Boga octaHe Ha Temnepatypu og 0 [OC]?

82. Y KojuM jeamHuLamMa ce napaxasa creyndunyHn ToNAoOTHU KanaumteT Tena?

83. Y KojumM jegnHMLIaMa ce nspa)kasa TemrnepaTypckn KoepuumjeHT 3anpemMnHCKOor LwpeHba
Tena?

84. Konnko n3Hocu TeMnepaTypckm KoeuuunjeHT wupewa racosa?

85. KonnKku je MexaHuU4Kn eKBMBasieHT ToNoTe?

76. 273,16 [K]; 0,01 [°C]
77. T=323[K]

78. 3,34.10%

79. p~ 186 [P,]

80. p = 1,43 [kg/m’]

81. Hehke ce n3mMeHuTun
82. [J/(kgK)]

83. [Olc il [ﬂ

1 [1

84, y=—|—
Y 273[0(:}
85. 4,18 [J/cal]




86. PacnpuweHa cdepHa kansbmua Boge npedHunka 1,2 [um], neéau y xnagHoj atmocgepu,
360r aTMOCEepPCKOr eneKTpuyHor nosrba jadmHe 462 [N/C], ycmepeHor ka Tny. Konuko
eNeKTPOoHa BULWKa cagp>Xun Kanruya?

Pewemne:

Ha kanrbuuy genyje cuna texe (TexxumHa), G = m-g, rae je m maca Kansouue, a g yopsame
curne Texe. Y CyrnpoTHOM CMepy Ha Karusbudy fenyje

KynoHosa cuna. Kanmbuya ce Hamasm y Ccramby
paBHOTEXE, WTO 3Ha4M Aa cy cuna Texa n KynoHosa
cuna jegHake no usHocy. N3Hoc KynoHoBse cune gar je
: cnepgehm n3pasom:
l Gl“‘) l E

— P Lo,

C

= = E . ,
4ne, r? %

roe je q HaenekTpucare obnaka Koje cTeapa enekTpuyHo nosee E, q, je HaenekTpucame
Kansbuue, r je pactojarbe usmehy q un q,, a g, je eneKTpuyHa KoOHCTaHTa BakKyyma (Mnm
Basayxa). Y jegHa4quHu je y3eTo y 063up Aa je jadnHa nosba no gevHnLmju jegHaka cunm
Koja genyje Ha jeQUHUYHO HaenekTpucame. Y cTarkby paBHOTEXE je:

G=E~qp,

. G
oAakne je q, = . Maca kanrbuue Moxe Aa ce uspasv nomohy rycTuHe p U 3anpemvHe

4
V= gn(d/Z)?’, Ha cnegehn HaunH:

4 3
m=pV = pgn(d/Z) ,

rae je p= 1000 [kgm™] ryctuHa Boge, a d = 1,2-10° [m], NpeyHnK Kanrbuue. Ako ce 3a
ybp3are cune Texe yame BpegHOCT g =981 [ms?], TeXuHa Kanrbuue je:

G =10’[kgm™] %n(% -10°)’[m’]-9,81[ms ] =8,87-10"°[N] .

lNpema TOME,

~ 8,87-10%[N]

=192-10"C].
462N /C] ’ €]

9p

Byayhu ga je HaenekTpucarbe enekTpoHa e¢ = 1,6-107"° [C], 6poj enekTpoHa BuWLIKA je
gp/e = 120.

87. Oppean KONUUUHY Ta4KacTor HaenekTpucara Koje Ha pacTtojamy o4 9 [cm] cTBapa y
BaKyyMy Mnorbe ja4uHe 4-10° [N/C]. Konvko 6nivmxe Tpeba aa 6yae Tauka y Kojoj je norbe ucte
jaynHe, ako ce Ta4yKacTO HaeseKTpucame Hanasu y cpefivHu peniatuBHe AVeneKTpuyHe
KOHCTaHTe &, = 2. ENeKTpuyHa KOHCTaHTa Bakyyma je &= 8,85-10™ [C* /(Nm?)].



Peweme:

JadunHa nosba Koje cTBapa Ta4vKacTo HaenekTpucame ¢, y Ta4km NnpocTopa Ha pacTojamy r
of Hera, je:

1 g
E= =
Ang e, 18

rae je 3a BakyyMm g, = 1. [lpema ToMe, y Bakyywmy je:
q =4ne,r’E = 4m-8,85-10 2 [C*N"'m?]-9-10*[m?]- 4-10°[N/C]
q=13,6-107[C] .
[la 6 y Hekoj Tadkn 6nmxe HaenekTpucamy Mosbe OCTano WUCTE jadnHe y CcpepuHu

penaTuBHe ANENEKTPUYHE KOHCTaHTE g, =2, pacTojarbe Te TadKe Of, HaenekTpucama Tpeba
Aa byne jegHako:

1077
r= e T
4m-8,85-10° [C°'N " m"]-2-4-10°[N/C]

TpaxkeHa Tauka je 6rnmxe HaenekTpucamy 3a:

r-1r'=0,09 [m]-0,064 [m] = 0,026 [m] .

88. [Isa TaukacTa HaenekTpucama, q; = 3-10° [C]n qu =4-10" [C], cmewwTeHa cy y ABa Bpxa
paBHOKpakor Tpoyrna. OgpeauTn UHTEH3UTET eNeKTPUYHOr nosba y Bakyymy, y Tpehem
BPXY, 4Mju npunagHu yrao 90° saTBapajy cTpaHuuye AyxuHe a = 0,5 [m]. EnektpuyHa
KOHCTaHTa BakyyMma je &= 8,85-10"? [C* /(Nm?)].

Peweme:
Byayhu ga je enekTpuUYHO Nosbe BEKTOPCKA BENMYNHA, Hajnpe Tpeba Aa ce cabepy BEKTOPU

eneKTPUYHUX nosba =5 " E,,
Koja HaenekTpucarba q; OAHO-CHO q

i cTBapajy y Tpehem Bpxy:
a E= E1 + Ez.
. OBge je E pesynTaHTHO ene-KTpU4HO
E, 90 q2 norbe. 3aTuM ce m3pa-yyHa MHTEH3UTET
a pe3ynTaHT-HOr eMEKTPUYHOr Nosba:
=
P v E=\EI+E;

NHTeH3nTeTn enekTpuyHmx nosba E; n E, cy jegHaku:



1 q, 1 q,
E, = -— , 0QHOCHO E, =
Y 4ng, a® A > 4mg, a’

E =
4me,a

V(@ +43)

1
E: -12 -1~2 -2
47-8,85-10"°[N"'C’m?]-0,25[m

T JB-107°[C])? + (4-10°[C])?
E =~ 1,810° [N/C].

89. Konuku je noTeHuyuwjan y Tpekhem Bpxy Tpoyrna, 3a cfiy4daj Koju je onncaH y npeaxoaHom
3agartky?
Pewerse:

[MoTeHumMjan eneKTpPUYHOr Nosba Koje cTBapa HaenekTpucame q;, Ha pactojamy a of Tor

HaenekTpucama, jefHak je: V, :%. MMoTeH-unjan enekTpuYyHOr nosba Koje cTeapa
€
HaenekTpucame q,, Ha pacTojarby a 0 TOr HaeneKTpucamwa, jegHak je: v, = % MoTen-
TE

umjan je ckanapHa BenuydnHa, na ce yKyrnHu noteHuujan y tTpehem yrny Tpoyrna gobuja
cabuvparseM noteHuumjana vV, n Va:

1
V=V1"'\/2:4 (q,+9,) -

g a

VBpLUTABaHEM Y FOPHY jeAHAYUNHY BPEAHOCTH 3a 1, gz M a, 334aTVX Y MPeAX04HOM 3a4aTKy
1 BPEHOCTW eNleKTPUYHe KOHCTaHTe Bakyyma g = 8,85-10"2 [C*/(Nm?)], gobuja ce:

B 3-10°[C]+4-107°[C]
 47-8,85-107"2[C*N"'m™]- 0,5[m]

= 1260 [V].

90. XomoreHa, ycamrbeHa nNpoBoAHa Kyrna, nonynpedHnka R =5 [cm], KOja ce
Hanasuy Basfgyxy, HaeneKkTpucaHa je KOfIMYnHOM HaenekTpucama q =25 [nC]. a) Konuku je
noTeHuujan Ha nospwnHU Kyrre? 6) Konvku je noteHuujan y ueHTpy Kyrne? B) Konuku je
noTeHuMjan Ha pacTtojawy r = 95 [cm] Of MOBPLIUHE Kyrne, y npasuy HOPMasiHOM Ha
NOBPLUNHY ?

Peweme:

a) EnekTpuyHO nosbe xomoreHe, NPOBOAHE KYre je je4HaKo:

A" . . ,
E = E’ rae je V noteHumjan, a R nonynpeyHuk kyrne. ®nykc eneKTpuyHor nosba Kyrne je

jegHak: ®=E-S :i, roe je S = 4nR? NoBpLUIMHA Kyrne, a q KoJInynHa HaenekTpucama
el

€y
posefeHa Kyrnu. Npema Tome:



q R q

Tg, 4nR’ 4ne,R’

25'10'9[C]
V= 22wl 2
41-8,85-107° [C°"N"m™]-0,05[m]

~ 4500[V].

6) HaenekTpucame je paBHOMEPHO pacnopeheHo No 3anpemMuHu Kyrne, na je noteHyujany
LeHTpy Kyrnie Takohe V =4500 [V].

B) Ha pactojarby 100 [cm] oA ueHTpa Kyrne, noTeHuuvjan je jegHak:

25.- 1079[C]
V= 2 p2ng -l 2
4 -8,85-10 [C°"N " m ™ ]-1[m]

=225 [V].

91. JaunHa cTpyje CHoNa efieKTpoHa, Koju cCTBapa CrnKy Ha ekpaHy MOHUTOpPAa, je 200 [pAl.
Konnko enekTpoHa yaapu 0 MOHUTOP CBakKe CekyHae?

Pewemne:

JauvHa cTpyje cHona eneKTpoHa je aata nspasom: I = % rae je q KonmynHa HaenekTpucara

Koja NpoTeKHe 3a Bpeme t n3aMehy n3Bopa cHorna (kKaTtoAaHe ueBu) U ekpaHa. KonmynHa
HaenekTpucama je jeaHaka npoussogy mamehy 6poja enektpoHa N u  efnleMeHTapHor
HaenekTpucama, e¢ = 1,6:10" [C]:

q=N-e=N-1,6:10"[C] .

. oL N . .
MNpema Tome, jaymHa cTpyje je jeaHaka: I = Te. Bpoj enekTpoHa Koju 3a Bpeme t ygapu o

I-t
ekpaH je N =—_V jeHoj CeKyHauM O eKpaH yaapu:
€

N = 200-10°[A]-1[s]
1,6-107°[C]

=125-10" enekTpoHa.

92. NMpenBukeHo je ga rpejad Boae paau Ha HanoHy o4 220 [V] v npu jauuHm cTpyje [=6[A].
Konuka Tpeba ga 6yay oy>XuHa v nosp-wnHaA NonpeYyHor rnpeceka npoBoAHNKa o4 Kora je
HanmpaB/beH rpejay, ako je MakcumarniHa [03BOfbeHa ryctuHa cTpyje 12 [A/mm?]?
CneumdunydHa OTNOPHOCT ferype of Koje je NPOBOAHVK HAYUHEH je p=1310° [Qm].
(MpepnocTaBsba ce Aa je NnpoMeHa AMMEH3uja Npy 3arpesamby NPOBOAHNKA, 3aHEMapSbmBa).

Peweme:

I
['ycTuHa CTpyje Koja Tede NPOBOAHUKOM je rno gedvHNUMjK jeaHaka: j= S’ rae je I jaunHa

cTpyje, a S noBplIMHA MNOMPEYHOr npeceka MpoBOAHUKA. YBplITaBateMm 3adaTux
BpeAHoCTU, fobuja ce 3a NOBPLUNHY MOMNPEYHOr Npeceka:

S=£,: f[A] — =0,5-10° [m’] .
i 12-10°[A][m™]




1
OTNOpHOCT NpoBOAHMKA AaTa je uapasom: R = Py roe je 1 gyxkuHa nposogHuka. Mpema

OMOBOM 3aKOHyY, HanoH Ha KpajeBuma NpoBoAHMKa jedHak je U = RI, ogakne je:

U 220V
U 2200V]

T oAl =37[Q].

3 n3pasa 3a oTnoOpHOCT NPOBOAHMKA, NPOU3NIa3n Aa je Ay>XUHa NpoBOAHMKa:
RS 37[Q]-0.5-10°[m?
(= RS _STEA0S 107y g
p 1,3-10°°[Qm]

93. Ocurypay oA XuLe LMAHAPUYHOT 065IMKa, TONM ce NPpu ryCTUHK CTPyje o 440 [A/em?],
npu 4emy ce npekuga ctpyja y kony. Konuku Tpeba ga 6yae npeyHnK npeceka ocurypaqa,
Aa 6u jadnHa cTpyje y kony 6una orpaHuyeHa Ha 0,5 [A]?

Pewemne:

I
'ycTuHa CTpyje Koja Tede NPOBOAHMKOM je no gedvHUUMjK jeaHaka: j= S’ rae je I jaunna

CTpyje, a S nosBplMHA NONpeYyHor npeceka nposogHuka. [a 6u jaduHa cTpyje buna
orpaHudeHa Ha 0,5 [A], noBpLUMHAa NONPEYHOr npeceka ocurypada Tpeba ga byae jeaHaka:

I
S =~ . lNoBpwmHa NONpeYHor npeceka ocurypaya je:
J
d 2
S = (—j T,
2
rae je d npedHuk npeceka. MsjegHaqdaBarbeM Ba n3pasa 3a NnoBpLinHy, fobuja ce:

4]
PR
2 ]

d= 44' 0.5 [ﬁ] =0,38-10° [m],
440-10*[Am~]-3,14

nnu d=0,38 [mm] .

94. Tpu noTpowaya otnopHocTH Ry, Ry 1 R3, Be3aHa cy Hajnpe y CTPYjHO KOJ10 Kao Ha cnuuu
a), a 3aTuUM y CTPYjHO KONO Kao Ha cnuum 6). [la nu je ekBMBaneHTHa OTNOPHOCT Kona: a)
Beha o eKBMBaneHTHe OTNOPHOCTU Kona 6), Marba 0, EKBMBASIEHTHE OTMNOPHOCTU Kona 6),
jeQHaKa ekBMBasfieHTHOj OTNOPHOCTU Kona 6)?



Pewemre:

Y 06a Kofia OTNOPHOCT R; je peaHO Be3aHa Ha napanesnHy Be3y oTnopHOCTU Ry U R,. NMpema
TOMe, eKBMBasfieHTHa OTMOPHOCT je jed-HaKa 3a Koo a) U 3a Koo 6) n payyHa ce Ha
cnepehn Ha4vnH:

R.=R.+R reeR—Jyﬁ—
e e 3, rae ) e_R1+R2

)

R,R, +RR;+R,R;

R, +R, '
95. lMNoTpoway HenosHaTe OTMNOPHOCTM MPUKIbyyeH je Ha 6aTepujy of 3 [V]. CHara
eneKTPUYHe CTpyje Koja Tede Kpo3 noTpoLuad je 0,540 [W]. Konuko tie eHepruje y je auHnum
BpemMeHa 6T yTpOoLLUEHO, aKo ce NoTpoLady NpuKrby4n Ha 6aTtepujy og 1,5 [V]?

R, =

Peweme:
CHara y Kony jegHOCMepHe CTpyje je AaTta n3pasom:

U2
"R

P

1

rae je U HanoH Ha KpajeBuMma noTpowiada, a R oTnopHOCT noTpowaya. AKO je noTpoLuad
NPUKIbYYEeH Ha HarnoH oA 3 [V], eroea OTMOPHOCT MOXe Aa ce u3padyHa Ha cnegehm
Ha4uH:

2 2
R:£2£[lZMJKﬂ.
0,540[W]
lMosHaBajyh OTNOPHOCT noTpollaya, eHepruja yTpoweHa Yy jedHO] CeKyHau, ako je
noTpoway NPUKIby4eH Ha HanoH o4 1,5 [V], Moxe Aa ce napadyHa noMmoky penaymje:

U LSV
R 167[W]

1[s]=0,135[J] .

96. CpeavHa y K0joj cy cMellTeHa ABa napasesnHa NpoBoAHNKa Ha pacTojarby og 10 [cm], je
Basyx. [PBM NPOBOAHMK NpMBaqmM cunom og 6-10° [N] Apyrv NpOBOAHMK, YMja je AyKuHa 3
[m] n KoOjum Tede cTpyja jaduHe 50 [A]. Konuka je jaumMHa CTpyje Koja Teye npBUM
npoBogHuKom? [la nu je cmep cTpyje y ob6a NpoBogHUKA UCTU?



Pewemre:

Cwuna kojom NpBM NPOBOAHWK NpuBNaydn apyrn (Amneposa cunia), je:
Fi=BiL/{,

roe je B, marHetcka uHAyKuMja norba Koje HacTaje npoTuuarem CTpyje Kpo3 MpBwu
NPOBOAHUK; I, je jaumHa CTpyje Koja NpoTuye Kpo3 ApYrn NPOBOAHMK, a /; je Ay>XNHa apyror

npoBogHuka. [Mpema bBuo-CaBapoBoM 3akKOHY, W3HOC MarHeTcKe WHAyKuuje npBor
NPOBOAHMKA Ha pacTojamy d o4 Apyror NpoBOAHMKA je:

_ ol
2nd

Bl

MarHeTcka nepmeabunHocT Basgyxa npubIimKHO je jefHaka MarHeTCKOj nepMeabunHoCcTu
Bakyyma p, = 47-107 [TmA™]. YBpLl-TaBarbem n3pasa 3a MarHeTCKy HAyKuUuMjy y nspas 3a
CWIY KOjOM NpBY NPOBOAHUK NpuBayun apyru, gobuja ce:

Hol, ;
E = L, ¢, , opakne je,
1 d 2 *2 4 J
[ _2mdF_ 2m-01[m]-6-10°[N]  _ 0 A].

' wLf, 4n-10'[TmA ']-50[A]-3[m]

MpBMM NPOBOAHNKOM Tede cTpyja jedmHe 20 [A]. Cuna Kojom Apyrn NPOBOAHUK NpuUBIiaym
npeu je F, =F,. lakne, pagn ce o cunn mehy-cobHor npuenadvemsa, jep je cmep npotvuara
cTpyje y o6a npoBOAHUKA j€ UCTW.

97. ConeHounpg ay>xuHe 1,6 [m] nma 800 HaBoja. NonynpedHnk HaBoja je jeaHak 3 [cml].
ConeHonagom Teye cTpyja jaymHe 6 [A], 4mnjn je cmep NpoTULaHa KPo3 HaBoje HasdHa4vYeH Ha
cnvum. Kome Kpajy, (1 unn 2), ogroBapa ceBepHU NoJ1 MarHeTCcKor nosba coneHovga? Ko-
UKW je MarHeTcku oNykc Kpo3 coneHoua?

Pellemne:

AKO MOCTaBMMO CaBUWjeHe MPCTe AEeCHe pyke y cMepy npoTuuana CTpyje Kpo3 HaBoje,
ncnpy>XeHun nanay nokasyje npema ceBepHoOM noJsly MarHeTcKor rnorba conieHonaa (" npasusio
aecHe pyke"). [lakne cesepHu non (N) je kop Kpaja 2. MarHeTcka uHAyKumja y YHy-
TpaLwHOCTU CONeHOMA4a CMELLTEHOr Y Ba3ayXy, KOjUM Teye CTpyja jayuHe I, aTa je uspasom:



N
B= “071’

rae je p, =4n-107 [TmA™'] MarHeTcka nepMeabusiHOCT BakyyMma unu npubnvxHo sasayxa, N
6poj HaBoja, a / fy>KnMHa coneHomga. Mar-HeTcku chnyke Kpoa coneHong je @ = B- S, raeje
S = r’1, NOBPLUMHA HABOja U3paXkeHa NoMoky MOMyNPeYHNKa r. YBpLuTaBarbeM uspasa 3a
MarHeTcKy MHAyKuujy nobuje ce:

800
1,6[m]

2 N -7 -1 2 2
O=p,r n7l=4n-10 [TmA™](0,03) [m°] & “6[A]

® =10,7-10°[Wb] .

98. Konuka je cpegrba BpeAHOCT €NeKTPOMOTOPHE cCuie camouHAaykuvje, ako cTpyja y
coneHoupy n3 3agatka 3.12, nagHe og 6 [A]Ha 0 [A]y nHtepsany At=0,2 [s]. Konnku re
6UTK KoepuumjeHT camomHAayKumje (MHOYKTUBHOCT) cofleHomaa U3 3agaTtka 3.12, ako ce y
coneHouz yHece je3rpo of reoxha, penatneHe marHeTcke nepmeabusniHoctu p, = 400.

Pewemre:

lNMpoMeHOM jadnHe CTpyje Koja Teye Kpo3 cBaku of Hasoja 3a Al, NpOMeHM ce marHeTcka

N
WHAyKumja 3a AB = pc,?AI, a TMe 1 Mar-HeTCcku Pnyke 3a
N
AD =SAB = u(,?AI S.

Cpepar-a BpegHOCT eNIEKTPOMOTOPHE Cuiia Koja ce MHAYKyje No jeAHOM HaBojy je €1 = A

. AD .
a 3a N HaBoja Bpeau: € = _NA_t' AKO ce yBpCTM NpomMeHa ¢nykca gobuje ce:

e g AL
Ho ST A
2

N° | . .
BennuuHa L = u087 je kKoeuumnjeHT camMovHAYKUMje UNN uHgYK-TUBHOCT CONneHouaa.

Mpema nogauyuma o coneHonay u3 sagaTtka 3.12,

8007
1,6[m]

L=4n-107[TmA '] (0,03)*n[m’] = 1,42 [mH] .

Byayhun ga je npomeHa cTpyje y uHTepBany og At=0,2 [s], jegHaka Al=6[A]-0[A]=6[A],
cpenHa Bpe4HOCT efIeKTPOMOTOPHE cune je:

6[A]

& = 142[mH]- 0

~42 [mV].



AKoO ce y coneHou yHece rBo34eHo jearpo, MHAYKTMBHOCT ce noseha p. nyTa, na u3Hocu
568 [mH].

99. CobHa TeneBusnjcka aHTeHa 3a npujem UHF Tanaca HaumHeHa je o4 Kpy>XHO caBujeHor
NPOBOAHMKA, Kao Ha cnuuwn. MNMpeyHuk Kpyra je 11 [cm]. HOpmanHo Ha Kpy>XHY NOBPLUMHY
nponase NuHWje cune MmarHeTckor nosba TB curHana, a M3HOC MarHeTcKe UHAyKLuuje ce
MeHsa 6p3uHoOM o4 AB/At= 0,16 [T/s]. Konvka je enek-TpoMOTOpHa cusia Koja ce MHAYKyje Ha
KpajeBnuma aHTeHe?

Pewemre:

N3HoC nHaykoBaHe enieKTpoMOTOpPHE cune, (HanoHa namehy Tadaka 1 n 2 Ha KpajeBuma
NPOBOAHMKA), jeAHaK je 6p3uHM NpoMeHe doylyKca MarHeTCKor nosba, Yuje nuHuje cune
nposiase Kpo3 gaTy NoBpLUNHY S:

byoyhu ga cy nuHuje cune marHeTckor
norba HOpManHe Ha NOBPWWUHY S,
MarHeTckn qnykCc je jeAHaK YMHOLIKY
n3Hoca rnoBpLUMHE S U U3HOCa MarHeTcke
nHAyKumje, B:

®=S-B.

1'2

C 063upomM Ha TO Aa je NoBpLUMHA OUBUYEHA KPY>XHUM MPOBOAHUKOM CTasiHa, NMpOMeHy
hriykca MoOXe fa M3asoBe camo NpoMeHa MarHeTcke uHaykuuvje. lNpema Tome, 6p3vHa
npomMmeHe doniykea je :

A0 AB
At At

H

roe je AB/At 6p3uHa npoMeHe MarHeTcKe uHAaykuuje n maHocum 0,16 [T/s]. N3pas3 3a
WHAYKOBaHYy eNeKTPOMOTOPHY CUSTY je Y TOM Crny4yajy:

€ |=S—.
At

MpeyHukK Kpyra je 11 [cm], Na je noBpLKHA

S =(0,11/2)* & [m*] = 0,0095 [m?] .
N3HOC nHgyKkoBaHe eNeKTPOMOTOPHE CUne je:

€=0,0095 [m’] - 0,16 [Ts']=0,00152 [V]=1,52 [mV] .

100. Moxe nu amnnuTyda HarnoHa Ha CcosfieHouady Be3aHOM CEepUjCKU ca OTMOPHUKOM U
KOHAEH3aTOPOM Y KOO HanameHndHe cTpyje (RLC - kono), ga 6yae seha og amnnutyge
€neKTPOMOTOpHE cune nssopa? OaroBop NpoBepuTy Ha cnegekhem npumepy cepmjckor RLC

-kona: €=10[V],R=10[Q],L=1,0 [H] n C=1,0 [uF]. U3pavyHaj BpegHOCT amnnnTyne
HarnoHa Ha cofieHouay, 3a Koo y pe3oHaHUuju.



Pewemne:

€

L

U

N
-

R

Ha cnuym je npukasaHo TUnNu4HO cepujcko RLC kono. Y oBakBOM Kony je moryhe ga
amnnuTtyga HanoHa Up, Ha coneHougy VMHAYKTUBHOCTU L, 6yae Beha ong amnnutyge

e/IeEKTPOMOTOPHE CUJ1e n3eopa E&.

Amnnutyga jaumHe ctpyje y RLC Kony garta je uspasom:

1
I,=—,rpeje Z= \/Rz +(Lo——)* ,
Co

N | o

umneganya kona. AKo je UHAyKTUBHA OTNOPHOCT Lo, jeAHaKa KanauMTuBHOj OTNOPHOCTH
1/(Cw), KOSO KOje je Y pe3oHaHufu N 'y TOM Crny4yajy je amnnvtya jadnHe CcTpyje Hajseha,
Iomax- HajBeha amnutyga je jegHaka:
DIV -1 A,

10[Q]

jep je Lo =1/(Cw) n npema Tome, Z = R. Kpy>XHa y4eCcTaHOCT Kona y pe3oHaHumju MoXe Aa
ce uspadyHa yspwTtaBarem 3agatux spegHoctn L =1,0 [H] u C = 1,0 [uF] y penauujy:

IOmaX = i
R

=10’ [rad/s] .

w

1 I
- JLC  JiH]-10°[F]

AMNNMTyAa HanoHa Ha coneHougy gata je OMOBUM 3aKOHOM:

UL = Iomax ‘Lo = 1[A] -1[H]-10° [rad/s] = 1000 [V]

101. Kako mMoxe fa ce u3pasu jeguHuua 3a enekTPUYHY KOHCTaHTy BaKyyma, rnoMmohy
OCHOBHUX 1 n3BefeHux jeamHuuya MehyHapogHor cuctema jeanHuiua (SI) ?

102. Konuko nyta Tpeba ga ce noseha pactojarbe n3amehy ABa Tadkacta HaenekTpucama,
Aa 6u ce cmna Kojom aenyjy je4Ho Ha Apyro, cMamuia gecet nyTta?



1083. [1Ba mana Tena HaenekTpucaHa jeAHaKoM KOSIMYMHOM HaefeKTpucara, Hanase ce 'y
Basgyxy. Kojum ce, oa HWXe HaBedeHWX MNOCTyrnaka, HajBulle CMambyje WHTEeH3UTeT
KynoHoBe cune mehy muma:

a) CMaHeH-eM KOJNTMYMHE HaeneKTpucara cBakor og Tena 9 nyTa,

6) noBeharem pacTtojarba namehy tena, 9 nyTa,

B) NpemewTakeM Tena 6e3 npoMeHe HaenekTpucarwa n 6e3 npoMeHe pacTtojarba mehy
HMMa, N3 Basayxay sogy?

PenaTtusHa anenekTpu4yHa KoHcTaHTa Bogg je €, = 81.

104. Koju je og nonoxaja, P, unn P,, nonoxaj sBehe noTeHuunjanHe eHepruje npobHor
HaeneKTpucama qp, y Norby HaenekTpucama q: a) y cny4dajy npukasaHom Ha cxemu 1, 6) y
crny4ajy npukasaHom Ha cxemu 27

q Op q Op
@ \ + \ @ \ + \
P] Pz P1 Pz
cxema 1 cxema 2

105. Koja je penauuja, namehy jeamHmua enekTpocTaTUHKNX BeNiMymMHa, TayHa:

IN] [V] (V]
F o X Y] o S 2

106. KONuKy KMHETUYKY eHeprujy nma eneKkTpoH Koju ce Kpeke y
XOMOreHOM efIeKTPUYHOM MNosby, NoTeHumjanHe pasnuke 1 [V]?

107. [1Ba koHAeH3aTopa, A n B, cacToje ce of napanenHux paBHUX Mfo4a, NoBpLUMHA
obnuka kBagparta. [yuHa cTpaHuua nnoda kKoHaeHsaTtopa A je 10 [cm], a AyXuHa
CTpaHuua nno4va KoHge-H3aTopa B je 9 [cm]. PacTojarbe namehy nnoya KoHgeH3aTopa A je
5 [mm], a pacTojare uamehy nnova koHgeHsartopa B je 3 [mm]. Koju koHaeH3aTop uma sehy
KanauMTMBHOCT?

108. Konuka je kanayMTMBHOCT KOHAEeH3aTopa A 1 B U3 3agaTtka 3.22, ako je penatvBHa
OneneKTpnyHa KOHCTaHTa ANeNeKTpuKa Koju ce Hanasm uamehy nnoya v jeaHor n gpyror
KOHefeH3aTopa, €, = 67 EnekTpuyHa KOHCTaHTa Bakyyma je g, = 8,85-107" [C*N'm™] .

109. Konuka je ekBuBaneHTHa KanauuTMBHOCT a) napanenHe Bese, 06) peaHe Bese,
KOHAeH3aTopa A n B u3 3agaTtka 3.227

110. Konuka 6m 6una KanaunmTuUBHOCT YycaMSbeHOr cpepHor Tena, Koje 6u mmano
NONYNPeYHUK jegHaK nonynpevHmnky 3emrbe, R = 6370 km?

111. Kako Moxe fga ce u3pasu jeanHunua KonndunHe Haenektpucama [C], (KynoH), nomohy
OCHOBHUX jeanHuya MetyHapoaHor cuctema (SI), 3a jaduHy cTpyje 1 3a Bpeme?



112. Kako MoXXe ga ce uspasu jegmHuua 3a HamnoH [V], BONT, NoOMoky OCHOBHUX jeguHuua
MehyHapogHor cuctema (Sl) 3a jaumHy CTpyje 1 Bpeme 1 nusBeeHe jeauHule 3a eHeprujy ?

113. lNomohy Kojux ocHoBHUX jeguHuua MehyHapogHor cuctema (SI), Moxe ga ce uspasu
jeAnHuLa eneKkTpuyHe oTNopHOCTH, 1[Q]7?

114. Konvku je ogHOC OTNOPHOCTU [Ba NPOBOAHMKA O UCTOr MeTara u ucte mace, ako ce
NPeYHULM HUXOBUX NOMPEYHUX Npeceka ogHoce Kao 1:27

115. Koja je jeguHuya a) 3a cneyndunyHy enekTpuyHy OTMNOpPHOCT, 6) 3a cneuynduyny
eneKTpU4Hy NpoBoA/bLUBOCT, Y MehyHapogHoM cuctemy jegmHuua, (SI)?

116. Koju je Hajpehn 6poj kombuHaunja kojuma ce gobujajy pasnuuute eKBUBasNeHTHE
OTMNOPHOCTUN BE3NBaH-eM TPWU OTMOPHMKA, O KOjUX CYy ABa UCTE OTMOPHOCTU?

117. Konuky oTnopHocT Tpeba Aa mma OTMOPHUK Kojum 6w ce y Aeny CTpyjHor kona
3amMeHuna gBa napanesiHo Be3aHa OTnopHuka og no 1 [Q], Aa 6w nag HanoHa usmehy
NPUKIby4aka OTNOpPHMKA OCTao UCTu?

118. Y Kony jegHoCMepHe CTpyje, Ha N3BOP ENIEKTPOMOTOPHE cune o 12 [V] u yHyTpalwwHe
oTrnopHocTn r = 0,1 [Q] nNapanenHo cy Be3aHa ABa OTNOpHMKa oA no 1 [Q], (kao y
npeaxoaHoM 3agaTky). Konuka je jadmHa CTpyje Koja nNpoTuye rpaHama Koje cagpxxe
OTMNOPHUKE?

119. Konuko [J] naHocu 1 [kW h]?

120. Konuka je cHara noTpoliaya Koju 3a ABajeceT MUHyTa npoTuuaHa CTpyje yTpoLum
1[kWh] enekTpu4He eHepruje?

121. Nomohky Kojux ocHOBHUX jeguHuua MehyHapogHor cuctema (SI), Moxe ga ce uspasu
jeavHnUa 3a marHeTcky nHaykumjy 1[T], Tecna?

122. Koju oA HauvHa u3pakaBama jeAnHuue MarHeTckor Toka (dnykca), Bebepa
[Wb],nomothy jeanHuya MekyHapoaHor cuctema
(SI), HUCY Ta4HN?

a) [Wb]=[T'-m™] 6) [Wb]=[V-s] B)[Wb]=[T'-m’] r)[Wb]=[T-A /m]

123. Kako je marHeTcka nHaykuuja noeesaHa ca ja4MHOM MarHeTcKor nosba?



124. Cuna kojoM aBa napanesiHa gyradka npoBofHuKa 3aHeMapsrbMBOT MONPEYHOr npeceka,
CMellTeHa n Bakymy (Basgyxy), Ha MefhycobHOM pacTojary 04 jeAHOr MeTpa, Aenyjy jeaaH
Ha Aapyry, je jeaHaka 2-107[N] no meTpy Ay»uHe NpoBoAHuKa. MposoagHNLMMa Tede cTpyja
ucte jadmHe. Konuka je jaynHa te ctpyje?

125. Konuka Tpeba pfa je (ppekBeHuMja Hau3MEeHUYHE CTpyje Koja Tede Kanemom
KoedpmumjeHTa camomHaykuuje L =20 [mH], ga 6y uHAYKTMBHA OTNOPHOCT 6una 6,28 [Q]?

126. Y KO0 Hau3MeHu4He cTpyje hpekBeHuuje 50 [Hz], yKibyyeH je kanem koedvumjeHTa
camouHaykumje L=0,1 [H] n koHaeH3aTop. Konvku je kanauMTMBHOCT KOHAEH3aTopa ako je
nMnegaHumja Kkona MMHUManHa?

127. Y ocuunaTtopHOM KOJly KOje cajpXu camo KafieM U KOoHAeH3aTop, npomMeHa
eneKTpu4yHe y MarHeTcKy eHeprujy gewasa ce y untepsany og 0.005[s].

a) Konuku je nepuog ocumnoBara kona?

6) Konuka je thpekBeHuuja kona?

B) KONuKo yKynHO NpoTeKHe BpemMeHa u3mehy gBa y3acTornHa cTa-tba MaKcumasiHe
eneKTpun4He eHepruje Kona?

128. Kako Moxe fAa ce uapadyHa 6p3vHa npocTuparba enekTpoMarHeTCKuUX Tanaca y
BakyyMy? EnekTpuyHa KOHCTaHTa Bakyyma je g, = 8.85-10"2 [C*/(Nm?)], a marHeTcka
nepmeabunHocT Bakyyma je p, = 4n-10” [H/m].

129. PaBaHCKM eNleKTpOMarHeTCKun Tanac uma MmakcumarsHy BpeHOCT eNeKTpu4Hor nosba E
=4,8-10"[V/m]. Konuka je Makcuma-fniHa marHeTcka uHaykumja?

130. lNpujemHUK paguo Tanaca pagmy oncery ydyectaHoctn S{MHz] - 20[MHz]. Kome oncery
TanacHuX Ay>XuHa ogroBapa Taj oncer y4ectaHocTn?

2 2 2
101. {C SJM{ ¢ 2}
kg-m N-m

102. npnbnuxHo 3,2 nyta

103. Y cBa Tpu cny4aja nHTeH3nTeT KynoHoBe cune ce cmamyje nogjeaHako
104. a) nonoxaj Py, 6) nonoxaj P,

105. B)

106. Ex=¢U=1,6-10" [C]-1 [V]=1,6-10" [J]

107. KoHAgeH3aTop B

108. Ca ~ 106 [pF], Cg ~ 143 [pF]

109. a) 249 [pF], 6) 61 [pF]

110. C~ 0,7 [mF]

111, [Ass]

112, {é}

113. [m’ kg s”-A7]



114. 16
115. a)[Qm]  6) [Qm]’
116. 6
117. 0,5 [Q]
118. 10[A]
119. 3600 [kJ]
120. 3000 [W]
kg
121. [T] LQA}
122. a) nr)
123. B=u-H, p - marHeTcka nepmeabusiHOCT cpeanHe
124. 1[A]
125. 50 [Hz]
126. 1014 [uF]
127. a) 0,02[s] 6) 50[Hz] B) 0,01[s]

1
128. c = ~3-10% [m/s]
VEo "Ho

E
129. Bupa=—2%=1,6-10"7[T]
C

130. 60[m] - 15[m]




131. NokaXkn KOHCTPYKLUMjOM Aa ce o40ujeHn 3pak 3aKpeHe 3a yrao 260, ako ce paBHO
ornejano Ha Koje 3pak najga, 3akpeHe 3a yrao 0.

Peweme:

N

(a+0)+(0—a)=20

Mpn KOHCTPYKUMju Tpeba y3eTn y 063up 3aKoH ofbujarba CBET-/10CTU, MO KOMe je yrao
ynaga jegHak yrny ogbujama, a ynagHun 3pak, ogbvjeHn 3pak v Hopmana Ha MoBPLUNHY
ornegana, nexxe y UCToj paBHU. Yrao ynaza 3paka a Ha orfiegarsno y nosioxajy I je osHa4eH
caa. Yrao 3akpeTara orneganaua nosioxxajaly nonoxaj Il je 0. Yrao 0 saknanajy Takohe
Hopmana NN; Ha orfiegasno y nonoxajy I, n Hopmana NNy Ha orfiegasno y nonoxajy II.
BennynHa yrna koju 3aknanajy 3pak a' ogoujeH og orrieganay nonoxajy I v apak a" ogbujeH
of ornepgana y nonoxajy Il jegHaka je:

(a+0)+(0—0a)=260.
132. lNpegmeT ce Hanasu Ha yaarbeHOCTU jeAHAKO] TPU XXUXKHE Aa-SbUHE, 0 KOHKaBHOr
cthepHor ornegana. MonynpevyHMK 3akpuB-SbEHOCTU KOHKaBHe noBpuwuHe je 40 [cml].
KoHCTpyuwmn nnuk nomohy KapakTepucTuHHUX 3paka. Konuka je yaarbeHoCT fiuka n Kakas je

nuK?

Pewemne:

\S)

N
i

Ol

@

JeaHaurHa KOHKaBHOr chepHor ornegana rnacum :



rae cy p nlyaarbeHocT npegMeTa O4HOCHO NUKa o4 ornegana, oyx ueHtpande oce OO', af
je XXWXHa farbmHa ornegana.

Penauvja namehy pagujyca 3akpuB/beHOCTU chepHe MOBPLUMHE orfnedana n XXWxHe
JarbuHe je : R =2f.

. 3
YBpwTaBsakeM 3agatux Bpenoctun ce gobwuja: f = 20 [cm], I:Ef, pakne 1 = 30 [cm].

KoHCcTpyKumja nuKa je nasegeHa nomohy ABa o4 4eTupmn KapakTepmcTudHa 3paka. 3pak 1 je
npe ogbujarba o4 orneaana napanenaH LeHTpasnHoj OCU, a HaKoH ogbujarba Nposiasn Kpos
XXy F. 3pak 2 npe ogbujarba nponiasun Kpos ueHtap cdepHe nospuwmnHe C n ogbéuja ce og
orneganay uctom npasuy. JIUK je peanaH, N3BpHYT U YMaHEH.

133. 3pak cBETNOCTY 13 Ba3/yxa naja Ha paBHOCTPaHy ONTUYKY MPU3MY Noz yriom og 45°,
a npenomsbeHun 3pak n3nasu u3 npuamMe nNog UCTUM TUM yrrioM. Kosnmku je yrao ckpetara?
Konnku je nHgekc npenamama npusame?

Pewemne:

Yrao ckpetama § je yrao Koju 3aknanajy npasay
ynaZHor 3paka v 3paka Koju nsnasu us npusme. Yrao
npusme je ¢ = 60° cTeneHn, a TONUKK je 1 yrao ¢ nameky
HopmMaJsia Ha NoBpLUMHE Npu3me (YrioBu Ynju Cy Kpaum
mMehycobHO HopmanHu). 3pak ynaga nog yriom o u
npenama ce nog yriaoMm [, ca npaBUEM KpeTara
napasnesniHuM OCHOBUUM NMpu3mMe. Yrao ¢ je crorballHsu
yrao 3a Tpoyrao 4uvja cy fABa yrna jegHaka B, na je
¢ = 2B, ogHOCHO, 3 =¢ /2. Yrao d je cnorballtbm yrao 3a
Tpoyrao 4uja cy ABa yrnajegHaka o — 3, naspeau: 6 =2(a — B), unn 3 =2(a. — ¢/2). byayhn ga
je a=45" a ¢=60° & =30°. To je Aakne, MMHUMAnHN yrao ckpeTarba. [lpema 3aKoHy
npenamara CBeT/10CTH

sina.  n,

sinf n,
roe je n; anconyTHW MHAEKC npenaMara CpeauHe U3 Koje 3paKk ynaja Ha rpaHu4Hy
NOBPLUMHY CpeauHa, a n, je ancosflyTHU MHAEKC npenamarba cpevHe Kpo3 Kojy ce 3pak

NpOCTMpe HaKoH npenamama. CpeguHa us Koje 3pak naga Ha npusmy je sasgyx, najen; = 1.
Hpaekc npenamawa maTtepujana o4 Kora je HadukeHa npusma je n,.

V2
sin45’ 5

n, = =2 —141.
> sin30° 1
2

134. TaHKO NIaHKOHBEKCHO COYMBO Hanpas/beHO 0 CTaKna uHaekca rnpenamvama n = 1,5,
OKPY>XEHO je Ba3ayxoMm. Paamnjyc 3aK-puBrbEHOCTM KOHBEKCHE NoBpLUMHe je 20 [cm]. Konuka



je »XwmxHa garbuHa codma? Konuka je ontnyka moh counsa? AKo ce npeameT Hanasm Ha
LleHTpasiHOj OCY co4MBa, Ha yaarbeHoCcTH 40 [cm] 04 co4mBa, rae ce Hanasu ik npegmeTta’?

Peweme:

TaHKuM COYMBOM CMaTpa Ce OHO, Yuja je HajBeha febrbnHa 3HaTHO Makba 0, NoNyrnpe4vHKa
3aKpUBIBEHOCTN MNOBPLUMHA. Y TOM CIy4ajy, YAAIbEeHOCT XUXa, yAarbeHOCT npegmeTa u
yAarbeHOCT NnKa, ce ogMepaBajy AyX LeHTparnHe oce (00" o4 cpeanHe co4vmBa (S), YyMECTO
0f, NOoBpLUMHA CO4YMBA, NPU YeMy je rpelwka 3aHemapusa. KOHBEKCHa NoBpLUMHA coYmBa
npukKasaHor Ha cnvum npunaga noBpLUMHU 3aMULLIBEHE cdiepe Ynjum je nosnynpeyvHmka Ry =20
[cm]. [pyra noBpLUMHA je paBHa, Na je NoNynpeYHnK 3aKpuB/bLEHOCTU R, =oo. JegHa4ynHa
3a n3padvyHasaH-e XWKHe garbuHe co4dmea f, rnacu:

1 1 1
—= (n—l)(—+—j .
f R, R,
YBpLlwTaBsakemM 3a4aTnx BpegHocTn gobuja ce:
! (1,5-1) 1 [cm]”, ogakne je: f=40 [cm]
— = — -— |cm| , I = cmj .
F ) 20 A J

OnTtnydka moh counBa gehmHmLe ce Kao peuunpoyHa BPeAHOCT XMXKHE farbMHE U3PaXKEHE
y MeTpuma. JeanHuua 3a onTtudky Mok je guorntpuja. bypyhn aa je xxmxHa garouHa f= 0.4
[m], onTnyka moh co4msa je 2,5 guonTtpuja. lNpema 3agaTky, npegmeT (M3BOp cBeTIOCTU I ),
Hanasu ce Ha yaarbeHOCTN 0 COYMBA KOja je jefHaKa XXWXHOj AarbuHW. JeaHauymHa TaHKor
co4mBa rnacwm:

1 1 1

—_— =4 —
f p I
rae je p = 40 [cm] ygarbeHoCcT npegMeTta of coyuBa, a l, ygarbeHoCT nuka of co4uvBa.
YBpwtasarem BpegHocTu f=p =40 [cm], y jegHauunHy, nobwuja ce:

1 .
T: 0, opgakne je 1=co.

OBaj peaynrtart noTBphyje n KOHCTpPyKLUMja NnpeniaMmarba Ha CoYmnBY, Kako je NpukasaHo Ha
cnuun. 3paun CBETMOCTU KOjU nonase M3 XXWXKe, HaKOH MnpenamMara Ha COo4uBy Cy
napanenHy UeHTpanHoj ocu. Ty 3paum ce He CeKy, LITO 3Hayu Aa ce NUK npegmMmeTa Hanasum
y 6€CKOHaYHOCTH.



135. lNpeameT ce Hanaswm ca fieBe CTpaHe TaHKOr pacunHor Co4MBa, Ha yaarbeHoCTu 52 [cm]
o cpeanHe coumBa. Pagujyc 3aKpuBIbEHOCTU NeBE KOHKaBHe nospwnHe je R; =60 [cm], a
[ecHe KOHKaBHe nospwuHe, R, = 40 [cm]. VIHAEeKC npenamara cTakfa o4 Kora je
HanpaBSbEHO COYMBO je n= 1,5. Konuka je yaarbeHOCT nNnkKa o4 cpeanHe coumBa? Kakas nuk
Aaje 0BO co4MBO? KOHCTpyULIM NUK npegmMeTa.

Peluere:
71
1 =
3 S ZL ____________________ 2
Vi —— |
F2 f \F]
3
JegHa4unHa ¢ 3 XKWXKHE JarbuHe pacunHor coYmnsa rnacu:

1 1 1
- ”(‘E‘R—j

Paawnjycu 3akpmnBrbeHNX KOHKaBHUX MOBPLUMHA NO AePUHULNjU NMajy HeraTuBaH NpensHak,
na ke n XmwkHa garbuHa oBOr co4msa OUTU HeraTuBHa BeNUYMHA:

L I S
=(15- 1)[_60 40)_ 45 loml™

opakne je f=—48 [cm]. 3 jegHaumMHe TaHKOr coymBa gobuja ce yaarbeHOCT NuKa:

£
1= <25 [cm].

p+f

JInk ce KoHcTpymwe noMmohy ABa of TpU KapakTepucTuyHa 3paka. 3pak 1, kKoju je npe
npenamara 6MO napaneniaH UEHTpasHOj OCW, HAaKOH npefiamMarka uma npasay Huju
npogyxeTak nponiasn Kpo3 Xwxy F;. 3pak 2 npe npenamama Mma npasay Huju
npoAy>XeTak nponasu Kpo3 Xuxy F,, a HaKOH rnpenamamsa je napanesiaH ueHTpasHoj ocu.
3pak 3 nponasun Kpos cpeaunHy coymBa rotoBo 6e3 npenamamsa. [penomrbeHun 3paum ce He
Ceky, Na ce K npegmMeTa Hanasy NoMoky Tadke y KOjoj ce CeKy npoay>eun Tux 3paka.
Mpema Tome, NUK je BupTyesiaH (MMarmHapaH), ycnpasaH U yMar-eH.

136. Ocoba HopmanHe garbuHe jacHor Buaa nomohy nyne xwxHe garbmHe f=10[cm], BUan
yBehaH nuk npegmeTa. Konuka 6u Tpebano aa 6yae xukHa garbmHa nyne, nomohy koje 6u
ocoba garbuHe jacHor Buaa s =30 [cm], BuAesa Nk UCTor npegmeTta ca uctum yseharem?
KoHcTpyuwun nuk npegmeta gobujeH nomohy nyne.



Pewemne:

Jlyna je TaHKO GBMKOHBEKCHO COYMBO KOje Ce CTaBSba HernocpeaHo ncnpes oka, Tako a ce
[obuja yBehaH MarnHapHu vk npegmMmeTa Ha yaarbeHOCTH jacHor Buaa. To ce MoCTuXe ako
ce npeamMeT NocTasu n3mehy codmBa v XXuxe, y 65iM3nHu xxuxe. Yeehare nyne je jegHako:

u:E+L
f

rae je f>kmkHa garouHa, a s garounHa jacHor suga. Ocoba HopmasnHe garbuHe jacHor Buaa s =
25 [cm], nOMOKY fyne >XwxHe farbuHe f=10 [cm], BnAn 3,5 nyta ysBehaH Nk
npegmeTta. lNpema Tome, ocobun garbuHe jacHor Buga s = 30 [cm], NOTpebHa je nyna >XmxHe
pgaruHe =12 [cm], ga 6u nctmn npeameT Bugena yseha 3,5 nyta.

i

Cumb0n1M4HO NpmnkKasaHo
N TaHKO BUMKOHBEKCHO COYMBO

F]‘< ......... f .......... > &\

S v

137. [IBa KOXepeHTHa CBeT/I0CHa U3BOpa, S; N S,, Hanase ce Ha mehycobHOM pacTojary oA
d =200 [um]. NapanenHo paBHW Yy KOjOj NeXXe U3BOpU, NOCTaBIbEH je 3acTop. HopmarnHa
yAarbeHOCT Of CpeguHe pacTtojakba M3Bopa Ao 3acTtopa, je x = 7,5 [m]. Konuka je
reoMeTpujcKa pasnuka nytesa 3paka ns nssopa S; n S, o Tadke Ha 3acTopy, yaarbeHe 3
[cm] o Tayke y KOjy Naga HopMarna, CnywTeHa u3 cpeauHe pacTtojarta n3Bopa, Ha 3actop?

Pewemse:

S2 -S1

MMyt 3paka n3 n3eopa S; Ao tadke T je s, =S_1T. Nyt 3paka 3 n3sopa S, go Tadke T je
s, =S,T. Nomoky cnuke n npumeHom NuTtaropuHe Teopeme, fobuja ce:

d d
s; =x’ +(y-5)2, $; =x’ +(y+5)2-

Byayhu ga je: s; -s’ =(s, -s,)(s, +s,), pa3nvka nyTesa je jeaHaka:



3a x>>d, Kao WTO je crny4aj y 0BOM 3a4aTKy, Ca MasioM rpeLlkoM MOXe Aa Ce 3aMeHW s, + s,
~ X, Na je pasnukKa nytesa jegHaka:

dy 2:10*[m]-3-10”[m]
- 7,5[m]

S,-8, = = 0,8 pm].

138. Y npumepy 4uja je reomeTpuja gata CIMKOM U3 npeaxogHor 3agatka, ussopu S, n S, cy
n3sopu 6enie CBETNOCTU, CMELTEHM Yy Basayxy. 3a Kojy he TanacHy Oy>XWHY 13 cnekTpa
BUASbUBE CBET/IOCTU, HA pacTojalby OT, HACTaTu CBETSia UHTepdepeHLmoHa npyra 1 Kora
pepa?

Peweme:
MpegnoctaBmMmMo ga cy nssopu Siu S, ycke NyKOTUHE Ha Koje naga 6ena cBeTsiocT n Kpo3
KOje 3pauu cBeTNnocTu nafajy Ha 3actop. Ja 6w HacTana cseTna npyra Ha 3agaToj
y[arbeHOCTH 0 cpeanHe nHTepepeHUmMoHe cnuke, Tpeba aa Baxu:

Sy -S§1 = Z?\,,
rae je z pegHn 6poj npyre, (z=0, 1, 2, 3,...) a A, TanacHa gy>uHa ceBeTnoctn. PegHu 6poj z =

0, ogroBapa LeHTpasniHoj CBETNOj NPYru, Koja H1je pasnodXXeHa Ha TasflacHe Oy>KUHE crekTpa.
Mpema npeaxoaHOM 3a4atKy je s; - s; = 0,8 [um]. 3a z > 0 TanacHa gy>XXuHa je jegHaka:

oSS 0,8-10°[m]

V4 V4

PenHom 6pojy z= 1 ogroBapa TtanacHa gy>uHa A = 800 [nm], Koja He npunaga BUASbUBOM,
Beh MHdpaupBeHOM Aeny cnekTpa u HUje KoMmrnoHeHTa 6ene ceeTriocTu. PegHom 6pojy z =2
oAroBapa TanacHa gyxuHa A =400 [nm], WTO je TanacHa gy>XuHa JbybudacTte CBeTN0CTU
BUOSBUBON cnekTpa. PegHom 6pojy z = 3, ogroBapa TanacHa gy>XuHa A = 267 [nm], Koja He
npynaga BuA/buBoOM, Beh ynTparbybuyacTom fesly crektpa U Huje KoMrnoHeHTa 6ene
ceeTnoctu. Ca nosekareMm z sHag 3, npunagHe TanacHe Ay>XvMHe cy cBe Kpahe, aakne
npunagajy yntparbyéudactoM geny cnekTpa. [pema Tome, Ha yaarbeHocTn QT = 3 [cm],
Bugehe ce ceetna npyra gpyror pega rbyobudacte 6oje.

139. Ha Kojoj yaarbeHocTn of, onTu4Ke pelieTke Tpeba nocTtaBuTK 3acTop Tako Aa byae
napanesiaH HeHoj NOBPLUMHK, Aa 61U MOHOXpOMAaTCKa CBETIOCT TanacHe gyxuHe A = 500
[nm], gana ceBeTny npyry Apyror pega Ha pacTtojamy of 12 [cm] o4 UeHTpasnHe
nHTEepdepeHymnoHe npyre? KoHctaHTa peweTke je 1/80 [mm].

Pellemne:



OnTunyka pelieTka cagp>Xu HA3 rycTo pacnopeheHnx yckmux nykotuHa. Y 3agartky je 6poj
NyKoTuHa no munumeTpy 80, WTO 3Ha4YM Aa je pacTtojarbe n3mehy ABe cycefHe NyKoTuHe
d = 1/80 [mm], (KOHCTaHTa pelwweTKe). AKO ce KpOo3 NMyKOTMHE MPOnycTU CBETJSIOCT, OHEe
NOCTajy KOXEPEHTHM U3BOPU U3 KOjUX 3pauu Ha 3acTopy Aajy UHTepdepeHUNOoHY CInKy.
Pasnvka nytesa 3paka u3 gBa cycefiHa n3sopa d =s; -s;, MOXe fia ce n3pasu nomohy yrna ¢
N pacTojama d:

O = dsing.

W3 cnuke ce Buav ga je tgod =Y .3a x>>dux>>y yrao ¢ je manu, na MoXe ga ce cmatpa
X

paje: tgd = ¢ nsing = ¢. fla 6n Ha 3acTopy HacTasna ceeTria uHTepdepeHUMoHa npyra gpyror
peaa, Tpeba ga yae 3a40BOSbEH YCIOB:

d=2\=d¢,
nnn yanmajyhn y o63uvp ga je o = y/x, 2A= d%, ojakne je

Cd-y  (1/80)-10°[m]-12-10°[m]
T 2-500-10°[m]

= 1,5 [m].

140. 3a KONMKO Ce NPOMEHV TanacHa Ay>uHa cBeTnocTu chpekseHumje v =4-10"* [Hz], npu
npenacky CBETIOCHOr Tanaca u3 cTaknay sBasayx? ViHaekc npenamarsa ctakna je n=1,5.
BpanHa cBETNOCTH y Ba3AyXy je c ~ 3-10° [m/s].

Peluerse:

NHaekc npenamama CBETNIOCTU HEKE CpeanHe je 04HOC 6p3uHe NnpocTupara CBETMOCTN Y
Ba3ayxy (Bakyymy) n 6p3vHe npoctvpama CBETNOCTU Yy TOj CPeanHN:

C
n=-—.
A\

BpauHa npocTupara CBETNOCTM Yy CTaKny je:



¢ 3-10°[m/s]

=2-10° [m/s] .
n 15 [m/s]

V=

TanacHa gyxuHa cBeTnoctu dpekseHumje 4-10 [Hz] y Basgyxy je:

¢ 3-10°[m/s]

= 750 [nml].
0TV 4-10"[Hz] [nm]

TanacHa Ay>uHa cBeTnocTv dpekBeHuumje 4-10'* [Hz] y cTakny je:

v 2:10°[m/s]

7\’: - - @ @@ 4
v 4-10"[Hz]

=500 [nm].

TanacHa gyXuHa ce npu npenacky M3 cTakna y Basfgyx npoMeHu og 500 [nm]

(nnaBoseneHe), go 750 [nm] (ypBeHe), gakne 3a 250 [nm)].

141. Konuka je pasnukay eHepruju potoHa rbybnyacTte cBeTnocTu A, =390 [nm] 1 poTOHAa

LpBeHe CBETNOCTU A, = 720 [nm]?

Pewemne:

Enepruja doToHa je jeaHaka E = hv, rge je h = 6,62-10°* [Js], MNnaHkoBa KOHCTaHTa, a v
dpekBeHUmja 3paderba. Pasnuka eHepruje poToHa SbybuyacTe n LpBeHe CBETIIOCTU je

jeaHaka:
E,—E:=h(vy— W),

nnn ¢ 063npom Ha penauujy v = c/A,

11
E,-E, =hc-(—-—).
v -E, (7L X)

v T

YBpLlTaBatem 3agaTux Bpegoctu gobuja ce:

1 1
E,— E,=6,62-107*[Js]-3-10° 10°(— -—)[m]" =2,3-1 .
6,62-107*[Js]-3-10°[m/s] 0(390 72O)[m] 3-100 [7]

142. Konuko nyTa je eHepruja poToHa UpBEHE CBETSIOCTU TanacHe gyxuHe A, =700 [nm], a)
Beha of, eHepruje nHpaypBeHor 3payvera TanacHe gyxxuHe A = 1000 [nm], 6) marba oz

eHepruje x - 3padema, TanacHe gy>uHe A, = 0,1 [nm]?

Pewemrse:
e h<
. © 700[(mm] e p ¢ O1[nm] i

ir ir



143. CHon MOHOXpOMATCKe CBETMIOCTY TanacHe Ay>xuHe A=500 [nm] uma eHeprujy 2-107 [J].
Konuko poToHa cagp>xmn cHon'?
Peweme:

YKynHa eHepruja cHona jegHaka je NE, rae je N, 6poj oToHa, a E =hv, eHepruja nojeguHor
dooToHa.

NE—NhE
}\"

ojakne ce yBpliTaBateM 3agaTux BpegHocTu gobuja:

2-10°[J]-500-10°[m]

= ~ 5-10"° ¢poToHa.
6,62-107*[Js]-3-10°[m/s] ®

144. HaTtpujymoBsa cujanuua cHare P = 100 [W], Koja ce Hanasun y cpepHOM CTaK/eHOM
6anoHy, emuTyje (POoTOHE TanacHe AyXuHe A = 590 [nm]. Konnko ¢oToHa Yy jeanHULm
BpPEMeEHa nagHe Ha CTakfeHn 6anoH?

Peweme:
EHepruja dpoToHa je jegHaka:

¢ 6,62:10%[Js]-3-10°[m/s]

E=h
A 590-10°[m]

=3,37-10" [J].

NE
CHara cujanuue je P =T’ rae je NE ykynHa eHepuja 3padversa N ¢poToHa. bpoj poToHa
€MUTOBAaH Y jeAUHULM BpeMeHa je:

N P 10°[J/s]

T E —m ~ 3-10% doToHa / [s].

145. Konuko ©oToHa, Koje eMuTyje XesimjyM - HEOHCKW nacep tanacHe ay>unHe A = 633 [nm],
naga y CekyHau v no jeAvHUUM MoBpLUMHE AeTeKTopa, ako je MonpeyHu npecek cHona
coToHa S = 38,5 [mm’], a cHara nacepa P =35 [mW]?

Pewemne:

EHepruja poToHa je:

¢ 6,62-10™Js]-3-10°[m/s]
E=h-= .
A 633-10°[m]

=3,1-10" []].

YKynHa eHepruja nacepckor cHona je NE, rae je N 6poj emmutoBaHunx gootoHa. CHara nacepa
je:



N
rae je n 6p0j PpoTOHA EMUTOBAHUX Y CEKYHAN,

N P 510°[W]
—=—=——"-""=16-10" cboToHa / [s].
t E 3,1-10"7[J] ¢ ol

Y ceKyHaM, Ha jeAvHWLY NOBPLUNHE AeTEeKTOpa KOjU je MOCTaB/ibeH HOPMasHO Ha CHon, naja:

1 6.1016M
N [s] _42.1020 doToHa
t-S  38,5-10°[m’] ’ [s][m?]

146. Konuku je HAEKC npenamama cpefvHe Ha Kojy U3 Basayxa naja 3pak CBeTNIoCTU NoA
ynagHum yriom o 45°, a npenama ce Tako aa je yrao npenamarsa 30°?

147. bpoj guonTpuja TaHKOr cabupHor co4mBa je 4. Konmka je XXmxkHa garbuHa co4msa?

148. bpoj gnonTpunja TaHKor co4msa je Os= 2D, rge je O, onTuyka moh coumnsa. JeanHuua 3a
onTuYKy Mok coumea je gvonTpuja, [1D]=[m']. AKO ce npeameT NoCTaBm Ha ONTUYKY OCY Ha
yaarbeHocTun 50 [cm] o4 LeHTpa co4mBa, Ha KOjoj yAarbeHOCTU O, LieHTpa co4mBa ce Hanasu
nnK?

149. X)KuxxHa garbmHa co4msa je f= 0,5 [m]. Konuku je 6poj guon-tpuja coumsa?

150. Ha nnaHnapanenHy ctaksieHy nno4vy Koja ce Hanasu y Ba3fyxy, CBET/IOCHU 3pak naja
noA4 ynagHum yriom og 45°. [log Kojum yryiom npenamama 3pak nsnasm ns nmnode?

151. Koja ce cBeTnocT Hajsuwe npenama gucnepsvjom 6ene CBETNOCTU Ha CTaKeHo]
npuamm?

152. Konuko je pactojarbe usmehy gpa m3ssopa 6ene CBETSIOCTU, aKO Ce Ha eKpaHy
yaarbeHom 3.2 [m], reybnyacta (A, =400 [nm]) 1 ypBeHa (A, = 760 [nm]), cBETNA Npyra npsor
pefa, Hanase Ha pacTojatby o4 8 [mm]?

153. [la nu ce mera eHepruvja OOTOHA NPU Npesiacky U3 jegHe y Apyry OnTUYKY CpeauvHy,
pasnuMunTor nHAgeKca npenamarba og npse?

154. Kojoj obnacTu cnekTpa npunaga spaderbe goToHa eHepruje 2-10™"° [I]? MnaHkosa
KOHCTaHTa je h=6,62-107* [J s], a 6p3anHa ceeTnoct ¢ = 3-10° [m/s].



1565. Konuka je eHeprunja ¢ooToHa U3 CHOMa MOHOXPOMATCKOr 3paderba TanacHe Ay>XuHe
A =300 [nm] ? BpanHa doToHa je ¢ = 3-10° [m/s], a MnaHkoBa KoHCTaHTa 6,62 - 107* [J-s].

146. 1,41

147. 25[cm]

148. «

149. 2[D]

150. 45°

151. rpbybuyacta
152. 0,144 [mm]
1683. He

154. nHdpaypBeHOj
155. 6,62:10™" [J]



156. lNMomoky BopoBor mogena BOAOHMKOBOI atoma, ogpeau nosynpedvyHuk opbute
€NeKTPOHa, aKo je aTOM Y HajHXKEM EHEP-TUjCKOM CTakby, N JIMHUCKY OP3UHY eNeKTpoHa Ha
TOj opbuTu.

Pellemne:

YonuwTe, cuna Koja genyje namehy jearpa n enektpoxa je KynoHosa cuna:

1 9.4,
dne, 1.

n

F. =

Y uspasy 3a KynoHoBy cuny, q. = z-¢ = z-(-1,602-10") [C] je yKynHO HaenekTpucare z
erieKTpoHa Koju ce Hanase y opbutama OKo jesrpa, q, = z-1,602-10" [C] je ykynHO
HaenekTpucare z' NpoToHa KOoju Ce Hanase 'y jesrpy, ar, je nonyrnpeyYyHnK opbuTe enekTpoHa
3a KOjy je rnaBHU KBaHTHM 6poj jeAHaK n. ENeKTpnyHa KOHCTaHTa Bakyyma je g, = 8,854-107'7
[C*N'm™?]. HeraTuBaH npefsHak ucnpes M3Hoca cune rnokasyje Aa je cuna npvsnadna.
Byayhn pa ce pagm o BOOOHMKOBOM aToOMy KOjU Ce CacToju Of, je4HOor NpoToHa U jegHor
eneKkTpoHa, z = 1, z' = 1. ATOM je y HajHWKeM eHEeprnjcKoM CTarby akO eNeKTPOH KpyXXu
opbuUTOM Koja je Hajonuxa jesrpy atoma. [iaBHU KBaHTHM 6poj Te opbuTe je n = 1. IsHoC
KyrnoHoBe cune Koja genyje namehy jearpa n enekTpoHa 3a BOAOHMKOB aTOM Y HajHMXKEM
€HEeprunjckom cramy je:

Mpema pgpyrom HbyTHOBOM 3aKOHY, HA €NEKTPOH KOjU pPaBHOMEPHO KPYXXWU OKO jesrpa
OopObUTOM MonyrnpeyHuKa r;, genyje cuna :
2
F= meV— ,
L
V2
roe je m.=9,109-107' [kg], maca enekTpoHa, a —, paavjanHo ybpaare, Koje Nponannasm u3
I‘1
npoMeHe npasua n cmepa fMHNjcKe
6p3nHe v. N3jegHavaBarbem |Fe|nF, nobuja ce:

1 €
r, =
1 2
4me, v'm,

-(1)

JInHnjcka 6p3nHa Moxe aa ce ogpeam Ha ocHoBy I BopoBor nocTynara, No KOMe je MOMEHT
KONM4YMHE KpeTarba eNeKTpoHa No OpbuTu rnaBHOr KBAHTHON 6poja n, KBAHTOBAH.

h
rnmeV:n-E y

h = 6,626-107* [Js], je MnaHKoBa KOHCTaHTa. 3a 6P3VHY eneKTpoHa Ha OpOoWUTW rNaBHOT
KBaHTHOr 6poja n =1, BaXu:



JegHadnHe (1) n (2) YmHe cncTem ca ABe Heno3HaTe BESIMYUHE, r; U v, Na ce pellaBaHeM
TOr cuctema gobwja:

h’, e’ :
I, = =, V= , 0flaKre je
nm e 2he,

h’e,  (6,62-107[Js])*8,85-10"°[C*N'm?]
mm, e’ n-9,11-10°'[kg](1,6- 10™°[C])?

=53.10"" [m].

r, =

(1,602-107"°[C])°
V= 34 212
2-6,626-107[Js]-8,854-10 “[C°N 'm"]

~2,19-10° [m/s].

157. Konuka je eHepruja notpebHa fa ce joHU3yje aTOM BOAOHUKA, aKO je Y HajHKEM
€HEpPrnjckom ctamy (OCHOBHOM CTakby)?

Pewemne:

Cwvna Koja eneKTPoHy Mace m. Jaje paavjanHo yopaare v-/r, Ha opb-
WTW rNaBHOr KBAHTHOT 6poja n, jeAHaka je KynoHoBOj cunu:

2 1 2
m,~—=——= . (1)
r 4ne, t

n

n

MNoTeHumjanHa eHepruja enekTpoHa y norby KynoHose cune je jegHaka: E, = Fcr. Ako ce
eNEeKTPOH Hanasn Ha opobuUTK rnaBHOr KBaHTHOr 6poja n, NOTEHUujanHa eHepruja je aata
n3pasom:

1 ¢
E =- —. (2
P dme, T, @)

, . 1 , :
KnHeTnuka eHepruja enektpoHa Ha opbutn je E, =5m v’, rae je v nuHujcka 6psuHa

e

enekTtpoHa. U3 jegHaunHe (1) nponsunasu:

1 1 e
Ee=-my =——, (3)
2 8ne, 1,

1 . L
WME, = E‘Ep‘ YKynHa eHepruja enekTpoHa Ha opbuTu rnaBHOr KBaHTHOr 6poja n, jeaHaka

je 36upy noteHuymjanHe eHepruje (1) u KMHETUYKE eHepruje (2):

2
E-—— % ()
8ne, T,

Mpema I BopoBOM NocTynaTy, N0 KOME je MOMEHT KOSIMYNHE KpeTaHa efIeKTPOHa Mo opobuTu
rrnaBHOr KBaHTHOr 6poja n, KBAHTOBaH,

h
rnmev=n-g ,



na cnegu ga je:
v n’h’
m —=——-.
r, 4n'mr,

n

Y3umajyhm y 063up penauujy (1), nonynpevyHnk opbuTe rnaBHOr KBaHTHOr 6poja n, MoXe aa
ce n3pasu Ha cnegehun HaumH:
. n’h’,

- -
nm,e

YBpwTaBamem r, y penaugujy (4), 3a ykKynHy eHeprujy ce gobwuja:

4
1 e'm,

8¢, n’h’

EHepruja enekTpoHa Ha opbunTtn n =1, jegHaka je:

(1,602-107"°[C])*9,109-107"[kg]

= =2,18-10"% [J].
8-(8,854-10 2 [C°N'm?])%(6,626- 10 '[Js]) Ul

lMoTeHuunjanHa eHepruja eNieKTpoHa Koju ce ocnnoboamo npmeBriadHe cune jesrpa, jeaHaka je
HynKW, na je u yKynHa eHepruja jegHaka Hynu. EHepruja notpebHa ga 6y enekTpoH
BOAOHNKOBOI aToOMa U3 HajHMXEr eHeprunjckor ctama (n = 1), npewao y cnobogHo ctame
(n= ), jegHaka je:

AE =0-(-E,)=2,18-10" [J]=13,6 [eV].

168. Konuke cy TtanacHe ayxuHe banmepoBe cepuje cnekTpanHux fnHWja BOAOHUKA Y
nogpyyjy Buarouse cBeTnocTn?

Pewemne:

Mpema I BopoBoM nocTynaTy, aToM 3padn eHeprujy camo npu npenacky enekTpoHa u3
BULLETr Y HUXXE eHeprnjcko ctame. OTOHN Koje 3padn aToM uUMajy eHeprujy o jegHor
KBaHTa. hv, rge je h = 6,626-10* [Js] MnaHkoBa KOHCTaHTa, a v ppeKBeHLMja
3paderba. KBaHT u3payeHe eHepruje jegHak je pasnuuuy eHepruja noYETHOr U KOHaYyHor
cTarba eneKTpoHa:

e'm, 1 e'm, 1

B —E = hye - SR
k v 8s§h2k2( )

8¢;h? n’

rae je k > n. banvepoBa cepuvja nuHWja BUASbMBE CBETJIOCTU HacTaje nNpu npenacky
eneKTpoHa us Buwmnx nobyhenux ctama (k=7,6, 5,4, 3 ) y cTare eHepruje Kome ogroeapa n
= 2. ®pekBeHUMje 1 NpunagHe TanacHe Ay>XMHe CrnekTpanHUX NuHuja gobuvjajy ce nomohy
nspasa:

e'm

C 8e2h’ n’k?
8eih’

(1 1) OOHOCHO A © L n'k”
=775 ), =—=C = —
n’> kK’ a v e¢'m kK-n® RK -n’

rge je ¢ =3-10° [m/s], 6p3vHa ceeTnoctu, a R = 1,097-10" [1/m] Puabeprosa KOHCTaHTA.



k=7, A=397 [nm], mbybn4yacta

k=6, A =410 [nm], lbybn4acTto-nnasa
k=35, A =434 [nm], nnasa

k=4, L =486 [nm] nnaBo-3esieHa u
k=3, A=656 [nm] upBeHa.

159. AToM BOAOHMKA Hanasn ce y NobyheHOM eHeprujckoM cTamy, U3 Kora MoxXe ga ce
joHn3yje ancopnuujom eHepruje og 0,85 [eV]. U3 Tor cTakba aTom npenasu y nobyheHo ctare
HKe eHepruje E., 1 Npy ToMe emuTyje hoToH bpekseHumje v = 6,17-10'* [Hz]. Konvka je
pasnuka namehy eHepruje E.x 1 eHepruje HajHUXXer eHeprujcKor HnBoa (OCHOBHOT CTarba)
aToma BOJOHMKA.

Pewense:
EHepruja emmtoBaHor (poToHa jegHaka je:
hv = 6,626-107* [Js]-6,17-10"* [Hz] = 4,085-10™" [J] = 2,55 [eV].
[la 6y aToM 61O jJOHM30BaAH U3 OCHOBHOT CTara, NOTPEOHO je Aa ancopbyje eHeprujy og 13,6
[eV]. HuBOy ca Kora ce BpLuu npenas eneKkTpoHa ogrosapa eHepruja (13,6 - 0,85) [eV]. HuBo

Ha Koju ce Bpwn npenas Hanasu ce 2,55 [eV] HuxXe, ogHOCHO 10,2 [eV] n3Hag OCHOBHOr
cTarba. [lujarpam eHeprujcKux ctarba narnega oBako:

rpaHuua joHu3auuje
Ee. 02,55[eV]

*0,85 [eV]

13,6 [eV] T
10,2 [eV]

l OCHOBHUW HMBO




160. Hanuwwn koHdwurypauujy HeoHa (joNe), ys3umajyhm y o63up [llaynujeB npuHumn
nonyHaBara EHEPrnjCKMUX CTara aTomMa.

Pewemne:

Mpema MaynujeBOM NpuHUMNY ABa UK BULWIE efIeKTpoHa He Mory fa 6yay y eHeprujckom
CTamy 3a KOje Cy cBa YeTupu KBaHTHa 6poja jegHaka. KBaHTHM 6pojeBn Koju fedonHuy
€eHeprujy eniekTpoHa cy:
n=1,2,3,... - rnaBHu1 KBaHTHM 6poj (6poj "rbycke");
1=0,1,2,..(n-1) - opbuTaniHm KBaHTHU 6pO;j;
m =0,-1,0,1,-2,-1,0,1,2,...-1,-(I-1),..,0,...(1-1),1 - MarHeTCKn opbUTanNHU
KBaHTHU 6pOj
mg = i% - KBAHTHM 6p0j cnuHa.

AToM HeoHa uma 10 enekTpoHa Koju cy pacrnopeheHn y opbutane Ha cnegehn HaumH:

n=1 n=2

1=0 1=0 1=1

m=0 m =0 m; = -1 m=0 m =1
12 |12 12 1212 -12]12-12] 12 |-12

Lt [ 23] 4] 56 ] 7819 ]10]

Op6buTane 3a koje je 1 =0, o3Ha4aBajy ce ca "s" (sharp, owTap).
OpbuTane 3a Koje je 1 =1, o3Ha4aBajy ce ca "p" (principle, rnaBHN).
Jbycka n=1 cagpxn agas - enekTpoHa : (1s)’.

Jbycka n =2 cafpXu ABa s - eNeKTPOHa U LECT p - eneKTpoHa: (2s)*(2p)°.
KoHdurypaumja HeoHa je: (1s)*(2s)*(2p)°.

161. Konvka je 3anpemuHa jesrpa atoma 3nara, ', Au ?

Pewene:

Moa npeanocTaBkoM Aa je3rpo aToMa Mma cpepHm o6nmK, 3anpemmHa je gata obpacuem:

rae je r, NonynpeYyHuk jesrpa. lNonynpe4yHuk jespa atoma 4uju je maceHn 6poj jeaHak A,
MOXKe fa ce ogpeau nomohy penauuje:

=t YA
BenuunHa ro = 1,2-10"° [m], jeAMHNYHN HYKNeapHW NONyNpPeyHnK, NpeacTaB/ba HajMarby

YyOarbEHOCT Ha KOjy MOry Aa ce Npubnuxe HyKeoHu y jearpy. 3anpemuHa jesrpa 3nata (A=
197), nsHocu:

4
V= 5“(1’2 -107°[m])’ - 197 = 1425-107 [m’],



nnu 1425 [fm’]. (Jegan dbemntomeTap, [fm] = 10" [m]).

162. Konuka 6u ce eHepruja ocnoboauna npu popmuparsy jesrpa atoma xenvjyma : He, n3
NpoToHa U HeyTpoHa? Konnka 6u ce eHepruja ocnoboauna npu HacTajawy jegHor rpama
Xenujyma Ha oBaj Ha4yunH? 3agaTa je:

Maca atoma xenvjyma my. = 4,0026 [u],

Maca npoToHa m, = 1,0073 [u],
Maca HeyTpoHa m, = 1,0087 [u] n
Maca enekTpoHa m, = 0,00055 [u].
Pewerse:

Mpn hopmparsy je3rpa u3 HykneoHa, ocnobaha ce eHepruja jeaHaka
eHepruju Be3e. [pema AjHLWITAjHOBOj penauuju, eHepruja Bese je jeaHaka:

AE = Am ¢,

rge je ¢ = 2,99792-10° [m/s], 6p3vHa eneKTpoMarHeTckux Tanaca, (bpsvHa cBeTnocTu ), y
Bakyymy, a Am, gegekt mace. JethekT mace npeacrasiba pasnunky namehy ykyrnHe mace
HYKJ1IeOHa U Mace jesrpa Kao LefnHe:

Am=7Zm, + (A-Z)m, - m; .
Y n3pagdy 3a gedekT mace Z je pegHu 6poj atoma, A je maceHn 6poj atoma, m, je maca
NpOTOHAa, m, jeé Maca HeyTpoHa 1 m; je Maca jesrpa. Mace HykneoHa v efieKTpoHa garte cy y
aromckum jeguanyama mace. 1[u] = 1,661-107" [kg]. 3a gecbekT mace of 1 [u], eHepruja Bese
je jegHaka:
AE, =(2,9979-10%[m/s])* -1,661-10 " [kg] = 14,9 -107"'[J] ~ 931 [MeV] ,
a 3a Am [u]: AE = 931,5[MeV][u] " - Am[u].

Maca jesrpa xenuvjyma je jegHaka: m; = my. - 2me, Na je gedeKT mace npu opmmparby
jesrpa xenuvjyma:

Am = 2-1,0073 [u] + 2-1,0087 [u] - (4,0026 - 2-0,00055) [u] = 0,0305 [u] .

EHeprvja Be3e koja 6u ce ocnoboguna npu dopmMmuparsy jegHor jesrpa je jegHaka :
AE = 931[MeV][u] " - 0,0305u] = 28,4[MeV].

N . :
JefaH rpam xenvjyma cagpxw N:TA: 1,51-10" jesrapa, rge je Na = 6,022-10%

jesrapa/mol, ABoragpos 6po;j.

dopMupar-eM jearapa jeHor rpama xenujyma, ocroboam ce eHepruja og 43-10% [MeV]
69-10'°[1] .



163. BombapaoBarbeM jesrapa 6opa '|B npoToHuma, fobujajy ce jesrpa 6epunuvjyma | Be.
Koja jow je3rpa, nopepf jesrapa 6epunuvjyma, HacTajy npu oBoj peakuuju? Konvka je eHepuvja
Koja ce ocnoboau npu oBoj peakumju? 3agara je:

mMaca atoma 6opa mg = 11,00930 [u],

Maca atoma BogoHuka mgy = 1,00783 [u],

maca atoma 6epunmjyma mg, = 8,00531 [u] n

mMaca atoma xenvjyma  my. = 4,00260 [u].

Pewense:
Peakuvjom HacTajy jearpa xenujyma ;He, ( o Yectuue):

11 1 8 4

sB+ H—,Be+,He.
[edekT mace oBe peakuuje Moxe ga ce uspadyHa nomohy maca atoma, jep ce mace
eNleKTpoHa atoMa Koju ynase y peakuujy n eneKTpoHa atoMa Koju nsnase u3 peakumje,
NOHWLITaBA)y.

Am = mg + myg -(l’l’lBe + l’l’lHe) .

YBpwTaBamem 3agatnx BpegHocTn gobuja ce: Am = 0,00922 [u].

Enepruja Bese je: AE =931,5 [MeV][u] " 0,00922 [u] = 8,58 [MeV].

164. Y30pak yrrbeHncaHor gpsetaof S [g], y3eT ca orsuiTa Ha apxXeosioKoM HanasuwTy,
nokasyje akTUBHOCT yribeHuka 'tC jegHaky 63 pacnaga y MuHyTy. Y3opak og 1 [g] Tek
noceyeHor apBeTa, Nokasyje akTUBHOCT yribeHnka'iC jegHaky 15,3 pacnaga y MUHyTY.
Mepuvog nonypacnaga yribeHvka 't C jegHak je 5730 rogmHa. Konvko je ctapo orteuwte?

Pewemre:

[loK je ApBO XMBO, KONMUYMHA PaAMOaKTUBHOTI yribeHrka '{C ce He Mera, 360r cTasnHe
pasmMeHe OBOr eflemeHTa ca atmocdepom. Ceyom gpeeTa, "gucarbe” gpBeTa npecraje u
KONM4YMHa pagmno-aKTUBHOI YribeHUKa ce Ae3unHTerpauyujoMm jesrapa cmamyje. lMpouec
Ae3nHTerpaumje ce oasuja No 3aKOoHy:

N=Nge™",
rae je N 6poj jow He pacnagHyTux jesrapa, Ny nodeTHU 6poj jesrapa (y TpeHyTKy t=0 [s]), a

L je KOHCTaHTa paavoakTMBHOr pacnaga. Mepuog nonypacnaga ti, W KOHCTaHTa
pagnoaKTMBHOr pacnaga A, NoBe3aHu cy N3pasoMm:

In2 0,693
A=

T2 T2

Y TpeHyTKy t, aKTUBHOCT je3rpa je a = AN, ogakne je N = a/A. AKTUBHOCT Yy30pKa
yribeHncaHor gpeeTa je:

63
a=—=105 [Bq],
60 [Bq]



rge je ysefeHa jeAMHNLA akTUBHOCTM H6eKepen = jeaaH pacnag y cekyHam, (1[Bq] = 1[s™']).
Bpoj HepacnagHyTux jesrapa je:

N 1,05[s™']

573-3,65-2,4-3,6-10°[s] =2,74-10"" .
0,693

[la 61 ogpeauny BpeMe t HaKoH Kora je octano N =4-10'? jesrapa 3a pacnag, noTpebHo je aa
ce No3Haje NoYeTHU 6poj paanoakTMBHUX jedrapa Ny, Tj. 6poj KOjU je NOCTOojao y TPEHYTKY
ceye gpseTa. Taj 6poj MOXXe Aa ce ogpeamn U3 akTUBHOCTM TEK MNOCEYEHOr gpBeTa:

ap = }\,N() .

[a 6n akKTMBHOCT TEK NoceYeHOor ApBeTa, Koja je 3ajaTta 3a macy of 1[g], morna ga ce
ynopehyje ca akTUBHOCTW yribeHUCaHor y30pKa oA 5 [g], noTpebHo je aa ce yseha neT nyTta:

5-153

a, = = 1,275 [Bq].

MoyeTHM 6poj jesrapa je:

_ 1,275s]

0 5,73-3,65-2,4-3,6-10°[s] = 3,33-10".
0,693

N
3aKOoH pagMoaKTUBHOr pacnaza MoxXe Aa ce Hanuwe Kao: N =,

0
ofakne ce noraputMmoBareMm gobuja:

N
In— = —-At, nnm
NO
t=——In—.
A N

0

YepwTtasarweM BpegHocTU N n Ny n A =0,693/1;,,, oobuja ce ga je t= 1600 rognHa, WTO je n
CTapOoCT OrkbuLlTA.

165. Y HyKneapHoj efleKTpaHu ce roguwrse notpowwm 19,2 [kg] ypaHa %, U. 3Hajyhm aa ce

Mpu CBakoM Lenamby jearpa .U ocnoboau eHepruja og 200 [MeV] v ga je koevumjeHT
NcKopuwherba Npu NpeTeBapay HyKneapHe y enekTpu4Hy eHeprujy jeaHak 25 %, oapeam

CHary enekTtpaHe.

Pewemne:

235

Maca og m = 19,2 [kg] ypaHa 7, U cagpxu:

- m-N, 19,2[kg]- 6,022 -10*[mol]"
M 0,235[kg/mol]

N ~ 5-10% jesrapa,

roe je M MonapHa mMaca oBOr M30Tona ypaHa.



Enepruja koja ce gobuje pacnagom 5-10%° jesrapa jegHaka je:
N-E = 5-102-200 [MeV] = 10*® [MeV] = 1,6-10" [J].

CHara je jegHaka eHepruju ocnoboheHoj y jeauHuLmM BpeMeHa, na MoxXke Aa ce napadyHa Ha
cnepehn Ha4vnH:

p_NE_  16:-10°[] 507107 [WI
t  365-24-3600[s] '

KopwucHa cHara je jeaHaka Pi=25% P = 0,25-5,07-10" [W] =12,7 [MW].
166. Kako 3aBuCK eHepruvja enekTpoHa a) o4 peaHor (aToMcKor) 6poja jesrpa Z n 6) rnasHor
KBaHTHOr 6poja n, npema bopoBom mogeny atoma?

167. 3a jeqHOCTPYKO joHM30BaHM aToM xenujyma He', uspadyHaj:  a) paamjyc npse opbuTe
eneKTpoHa 6) eHepruvjy joHusaynje N3 OCHOBHOI CTawa U B) EHEPrujy eneKTpoHa y NpBom
nobyheHom ctamy, (n = 2). EHeprujy nspasm y enekKTpoHBonTMma.

168. 3a ABOCTPYKO joHM30BaHN aTtoM nuTujyma Li™, napadyHaj: a) pagujyc npee opbute
eneKTpoHa, 6) eHeprujy joHM3auuje N3 OCHOBHOT CTaka U B) eHEpPrujy efieKTpoHa y npBom
nobyheHom ctamy, (n = 2). EHeprujy nspasm y enieKTpoHBonTUMA.

169. ATOM BOAOHUKA EMUTYje CneKTpasnHy NuHUjy TanacHe ay>kuHe A = 102,6 [nm]. Koju je
rnmaBHW KBAHTHW OPOj NonasHe opobuTe efieKTpoHa U KOju je rnaBHN KBaHTHM 6poj opbuTe Ha
KOjy efieKTpoH npenasn?

170. ®oToH eHepruje E = 15 [eV] joHn3yje aTOM BOAOHMKA KOjU CEe Hasia3n y OCHOBHOM
ctamy. Konnmkom ke ce 6p3MHOM eNeKTPOH yaarbuTh o jesrpa?

171. 3a kKonuko ce noBeha eHepruja atoma Koju ancopbyje ¢OTOH ppekBeHuuje
v=>5-10"[Hz]?

172. Konuko Moryhnx eHeprnjcKux ctama enekTpoHa uma opbuta ca rnaBHUM KBAHTHUM
6pojeM: a)n=16)n=2B)n=3uUr)n=4?

173. EnekTpoHcKa KoHdurypaumja atoma 6epunujyma 4Be, je 1s°2s”. [la nv je eneKTpoHcKa
KoHdurypaumja atoma 6opa sB, 1s*2s°? O6jacHm.

174. Hannwmn eneKTPOHCKY KOHJoMrypauujy aproHa, jgAr.

175. Hanuwu enekTpoHCKY KoHduMrypauumjy kanujyma, ;oK.



176. Konuku je 6poj HeyTpoHa y jearpy usotona BOL4OHUKA, Tpuumjyma?
177. Konuku je 6poj HeyTpoHa y jearpy nsotona ypaHa U ?

178. Ofpenav eHepruvjy Bese U eHeprujy Bese Mo HyKJIeoHy jesrpa kuceoHuka ';O, yvja je

mMaca atoma m, = 15,99491 [u]. [No3HaTe cy mace HeyTpoHa, NPOTOHa W efieKTpoHa:
m, = 1,00867 [u], m, =1,00728 [u], 04HOCHO m. = 0,00055 [u].

179. 3a konuko BpemeHa ke ce pacnactu 3/4 op no4veTHor 6poja jesrapa msoTona
xpoma ;,Cr, aKo je teros nepuog nonypacnaga 1, = 27,8 4acoea?

180. AKo ce jearpo anymmHujyma -, Al 6om6apayje o 4ecTULOM, 0crno6oam ce HeyTpoH. Koje
ce jesrpo gobuje Tom peakumjom?

181. Koju enemeHT HacTaje usneTarbeM o YecTuLe U3 jesrpa usotona niayToHujyma >, Pu ?

182. 3a KONKUKO ce NpoMeHn, peaHn 6poj enemeHTa y nepuogHom cuctemy MeHgeroejesa,
ycnep B~ pacnaga? [da nu ce pegHn 6poj noseha nnu cmarbm?

183. Ancopnuujom jegHor HeyTpoHa /n, je3rpo n3oTtona ypaHa’,, U fenv ce Ha Aga jearpa:
jearpo KceHoHa 'Y Xe v jearpo nsoTona cTpoHumjyMa 5 Sr. Koje ce 4ecTule 1 KOMMKO HKX,

ocnobahajy oBom peakuymjom?

184. KakBa je om3nydka npupoga rama (y) 3paka? Konuka je 6p3amHa npoctupama rama
3paka Kpo3 Bakyym?

185. AKO je3rpo Hekor eflemMeHTa emuTyje y 3pake, Aa Nn HacTaje je3rpo Koje ogrosapa
efleMeHTy ca HOBMM peaHum 6pojem y nepuogHnm cuctemy MeHgeroejeBa, y 0gHOCY Ha
NPBOOGUTHN?

166.a) E~Z*6) E~n*

167. a) r; =2,65-10"" [m], 6) 54,5 [eV], B) 13,6 [eV]
168. a) r; = 1,77-10"" [m], 6) 122,4 [eV], B) 30,6 [¢V]
169.k=3,n—1

170. 7- 10° [m/s]

171.3a3,3-10"° [J]

172.a) 26) 8B) 18wmr) 32

173. Huje, jep no lNaynujeBoM npuHUMNy, eHeprujcka ctara ABa efieKTpoHa He Mory aa
6yp,y20,qpe15eHa ca cBa YeTupu KBaHTHa 6poja jegHaka. EnekTpoHcka koHdurypauuja sB, je
157257 2p'.

174. 15°2s2p°3s%3p°



175.
176.
177.

178.
179.
180.

181.
182.
183.
184.
185.

1s%25%2p®3s*3p%4s’

2

143

AE =127,6 [MeV], AE/16 = 7,98 [MeV]
t=2t=155,6 yacoBa

jearpo cocchopa P

U

noseha ce 3a 1

ABa HeyTpoHa

TO Cy eneKTpoMarHeTCcKu Tanacu, 3-10° [km/s]
He



