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1. Neka su x7 i x; reSenja jednacine (x +1) : (5—x) = (x+m) : (x —1). Odrediti m tako da vazi
X3 + x5 < 26.
17X

Ocigledno, za reSenja jednacine mora da vazi x # 51 x # 1. Kad se data jednacina pomnoZi izrazom
(5—x)(x — 1) isredi, dobije se kvadratna jednacina

232+ (m—5)x—1-5m=0. 1)
Notacija kvadratnog trinoma ax* 4+ bx + c dajea =2, b=m —5,c = —1 — 5m.
Koriste¢i Vietove formule imamo
b\? c m—5\2 —1—-5m
2,2 2
— ) =(-2) =22 = (= -2 26.
X1+ x5 = (x1+ x2) X1X2 ( a) . ( 5 ) 7 <

Poslednja nejednakost je ekvivalentna
m* +10m — 75 < 0.

Resavajuéi ovu kvadratnu nejednac¢inu po m dobijamo

—10+= /100 +4-75
myp = 5 + ,mi; = —15,mpy =5, pam & (—15,5).
Nedozvoljeno reSenje x = 1 u kvadratnoj jednacini (1) daje —4 — 4m = 0, odnosno m = —1, a x = 5 nije
reSenje jednacine (1) ni za jednu vrednost parametra m. Isklju¢ivanjem vrednosti m = —1 iz dobijenog

intervala za m dobijamo konacno reenje

m e (—15,-1) U (—1,5).

: y 2x2 — 14
2. Data je funkcija f(x) = 12
(a) Resiti nejednadinu f(x) > 1.

(b) Izracunati lirf f(x).
X—+00

2x% — 14 xr—x—2 (x —=2)(x+1)
>le ———— — le——2>20—~—F——=2>0
(a) fMz1le g 120 a2 o ats =
| (coo,=4) | (=4-1 | (=1,2) | (23 | (3+c)
x14 = ¥ - + +
x+1 — - + + T
x—2 — - — + T
x—3 — — - — +
== ¥ - ’ - ’
Odgovor ¢itamo iz tabele: x € (—oco, —4) U [—1,2] U (3, +00).
22214 x2 2-3 20
1. R 1 X — —
(b) xl_r,{,‘oxz_i_x_lz x—2 xl—I>rolol+%_}C_% 1+0-0
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3. Resiti jednatinu 5! — 5% = 4.
Uvodimo smenu 5* ! = t. Dobijamo

t—g:4<:>t2—4t—5:0<:>t:—1vt:5.

Negativno resenje, zbog 5~ > 0, odbacujemo, vraéamo smenu i dobijamo

t=5""1=5 & x—1=1 & x=2.

4. Resiti nejednacinu 2log, v/x + log% (4x%) > 2.
Data nejednacina je definisana za x > 0 i ekvivalentna nejednacini

log, x —log,4 —2log, x > 2 & —log,x >4 < log,x < —4.

o)

Odatle zaklju¢ujemo x € (0,27%)

5. Resiti jednacinu 2sin® x — 2v/2 cos x = 5.
Primenom osnovnih algebarskih operacija i Pitagorine teoreme: sin® x + cos? x = 1, dobijamo:

2sin?x —2v2cosx —5=0 < 2cos’x +2v2cosx+3 = 0.

Smena cos x = t daje
—2V2+./8-24
5 .

Diskriminanta ove kvadratne jednacine je negativna: 8 — 24 = —16 pa data jednacina nema re$enja u skupu
realnih brojeva.

22 42V2t 43 =0 & tp=

6. Koliko ¢lanova rastuce aritmeticke progresije treba sabrati da bi se dobio zbir 3, akoje a; +as = 11
2
az = 47

Prvo ¢emo iz datih jednakosti na¢i prvi ¢lan niza a; i razliku d.

u1+a1—|—5d:1/\(a1—|—2d)2:4 =1 a1:1_5d/\(1_5d

+2d>2 = (£2)?

2 2
ﬂzz\/w:_z o d=-3vd=5.
2 2
Odbacujemo vrednost d = —3 jer daje opadaju¢i niz. Dobijamo a; = 1=>° = —12. Suma 7 sabiraka

2
aritmeti¢ckog niza je S, = (a; +a; + (n — 1)d)5. ReSavamo jednacinu S,, = 3.

n

(—12—124+(n—1)-5)= =3 < 50> 29— 6=0 = n=6.

N |

(ReSenje poslednje kvadratne jednacine n = —% odbacujemo jer nije ceo broj.)



1 1 1
7. Dokazati da za svako n € IN vazi —+ﬁ+"'+ 1 —2)Bn 1) = 3n;:_1.

1-4

Dokaza¢emo shemom matematic¢ke indukcije po 7.

n=1 ELEN
B 1-4 341
n—mn+1
(%)
L—l—i—l- + L + L =
1-4 4.7 777 (Bn-2)3n+1) Bn+1)—2)3(n+1)+1)
(*) - Koristimo indukcijsku pretpostavku:
__n 1  n(Bn+4)+1
C3n+1 (Bn+1)Bn+4)  (Bn+1)(Bn+4)

3n*+4n+1  3n+n+3n+1 n(Bn+1)+3n+1

(Bn+1)3n+4) (Bn+1)(3n+4) (Bn+1)(3n+4)

~ @BGn+1)(n+1) n+1  n+1
- Bn+1)Bn+4) 3n+4 3n+1)+1°

Time je dokaz shemom matematicke indukcije zavrSen.

8. U &etvorouglu ABCD stranica AD = 2 i stranica BC = 2./6. Dijagonala BD je normalna na stranicu
BC. Odrediti stranicu CD ako se zna da je £ABC = £BAD = 120°.

D Iz £ ABC = 120° i £DBC = 90° sledi £ ABD = 30°
Zbir uglova trougla ABD je 180°, sledi £ ADB = 30°.
2 £30-| Neka je tacka E sredina duzi BD. Trougao ABD je
jednakokraki jer ima dva jednaka ugla, paje AE
- % ortogonalno na BD.
A ES
E
5 2200
20 &
2v/6
B - ve C

Vidi se da je trougao AED polovina jednakostrani¢nog trougla, paje ED = AD? = /3.
Onda je BD = 2ED = 2/3.
1z pravouglog trougla DBC dobijamo CD = v/BD? + BC2 = \/4-3+4-6 = 6.

9. Odrediti jednacinu tangente parabole y*> = 2x u onoj tacki preseka parabole sa pravom x —2y — 6 = 0
koja se nalazi u IV kvadrantu.

Apscise presetnih tataka dobijamo smenjivanjem ordinate y = 3x — 3 iz jednatine prave u jednaginu
parabole:

1
Zx2—3x+9:2x o 2 —20x+36=0 < x; =2V =18.

Ordinate dobijamo iz jedna¢ine prave. Presetne tacke su A(2, —2) i B(18,6), tatka A je u IV kvadrantu.
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t:y:—%x—l

U tacki A jednacina parabole je y = —+/2x, prviizvod je y’ = — ﬁ, koeficijent pravca traZene tangente je

k=1vy'(x1)= —\/% = —1. Jednatina tangenteje t : y — (—2) = —%(x—Z) Sy= —%x— 1.

10. Data je prava pravilna ¢etvorostrana piramida kod koje je ivica osnove a = 5v/2 i bo¢na ivica s = 13.
Izracunati ivicu kocke koja je upisana u piramidu tako da se gornja temena kocke nalaze na bo¢nim
ivicama piramide.

AT
12 +b
‘V by/2 ‘V 13
As @)
b
A A1 Cl C

Neka su temena osnove piramide A, B, C i D, neka je vrh E. Neka su temena upisane kocke na osnovi

piramide Ay, By, Cq, D1, a na bo¢nim ivicama Aj, By, C; i D,. Neka je b = A1B; traZena ivica.

Dijagonala osnove piramide je AC = 51/2/2 = 10, dijagonala osnove kocke je A,Cy = bv/2.

Pitagorina teorema za polovinu jednakokrakog trougla ACE daje visinu piramide H = v/13% — 52 = 12.

Iz sli¢nosti trouglova ACE i A;C,E sledi proporcija:
12-b  bV2

2
5 T<:>120—10b_12\f217<:>b_

120 60  360v/2-—300
122410  6V2+5 47 ’



