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FTN NOVI SAD 27.06.2009.
1. a) Regiti jednacinu log, (122" + 64) = x.
b) Refiti nejednacinu log (x* —6) < 1.
Resenje:

a) log, (12-2°4+64) = x < 12-2" 4+ 64 = 4" < 4" — 122 — 64 = 0. Uvodenjem smene ¢ = 2* dobija se 2 —12t—64 =
02"=16V2'=—-42"=160x=4.

b) Nejednacina je definisana za x € (1/6,0). log_ (x* —6) <1 x*—6<x,tj. x> —x—6 < 0 &ije je resenje x € (—2,3)
$to u preseku sa x € (1/6,) daje x € (v/6,3).

2. Pravougli trapez je opisan oko kruga polupre¢nika 2, a jedna osnovica trapeza je za 50% veéa od tog poluprecmka Izracu-
1C

nati povrsinu P tog trapeza.

Resenje: 2 / \
Na slici je prikazan izgled zadatog trapeza. 1z trougla EBC primenom Pitagorine teoreme dobijamo

(x+1)2 =424 (x—1)? & 4x = 16 <> x = 4. TraZena povrina je P = 442 . h = 33 .4 = 18, 2\ x

A E x—1B

3. Na koliko razli¢itih nac¢ina Vlada, Aca i Mila mogu podeliti 5 knjiga, pri ¢emu moZe da se desi da neko nije dobio nijednu
knjigu ako se:

a) knjige razlikuju
b) knjige ne razlikuju.
Resenje:

a) Broj nacina na koji se knjige mogu podeliti ako se razlikuju predstavlja broj varijacija sa ponavljanjem pete klase od
3 elementa i iznosi Vs = 35 = 243.

b Broj nacina na koji se knjige mogu podeliti ako se ne razlikuju predstavlja broj per-
) O U O O U OO mutacija od 7 elemenata od kojih je 5 istih i 2 ista i iznosi Ps »(7) = 5, 2, =21.

4. Bocne ivice prave pravilne etvorostrane piramide su jednake 1, a ivica njene kvadratne osnove jednaka je x.
a) Odrediti zapreminu V (x) te piramide u zavisnosti od x.
b) Odrediti za koje x, funkcija W (x) ima maksimum, ako je W (x) = 18V?(x).

¢) Dalijeizapremina V (x) maksimalna za tu istu vrednost x, ? Ako jeste izracunati Ve =V (x,).

Resenje:
a) Potrebno je odrediti visinu H zadate piramide. Primenom Pitagorine teoreme dobija se da

2
jeH=14/1- (&) =4/1— %, x € [=v/2,V/2]. Zapremina posmatrane piramide je V =

IBH=%\/1-% xec[-v2,V2].
b) W(x) = 18V2(x) — 185 (1— %) = 2x* —x5. W/(x) = 8x® — 6x°, pa je W/(x) = 0 <> 253 (4 —
33)=0& (x=0Vx= ZT\E Vx= 2‘[) Kako je x ivica osnove piramide to mora biti x > 0.
* W (x) = 24x> —30x*, pa je W”(%) < 0 i funkeija W(x) ima maksimum u tacki x; = 2‘[

¢) Funkcija V (x) je pozitivna, funkcije V (x) 1 W (x) su neprekidne te V (x) 1 W (x) istovremeno rastu i opadaju §to znaci da

7

moraju imati ekstrem u istoj tacki. Zapremina V (x) je maksimalna za istu vrednost x; = ‘f 1 Viax =V (z\f) = %.

5. Nekajed = 8i+j+ 4k, b =2i+ 10/ + 11kicd=6i— 95 — 7, gde su i, k jedini¢ni medusobno normalni vektori.
a) Izracunati intenzitete vektora d i b.
b) Izracunati kosinus ugla y izmedu vektora d i bi ispitati da li je Wy < 60° ili je W > 60° ili je y = 60°.
¢) razloziti vektor ¢ u pravcu vektora @ i b tj. napisati ga u obliku ¢ = ad + BB, gde su a i B neki realni brojevi.
Resenje:
a) |d = V& +12+42=81=9, |b| = V22 + 102+ 112 = \/225 =15.
b) Kakojed-b=70, |d =9i|b|=15toje cosl|f—
intervalu (0,7) to je y < 60°.

) (6,—9,—7) = a(8,1,4) +B(2,10,11) = (6 = 80+ 2B A -9 = o+ 10PA -7 =4a+11p < o= 1AB = —1, .
¢=a—b.

> . Kako je cos60° = 5 L i funkcija cosx je opadajuéa na



6. Neka je z = 1+ i kompleksni broj. Izratunati:

a) modul od z tj. |z].
b) argument od z tj. argz.

¢) realni i imaginarni deo broja z2°%° tj. R,(z%%%%) i I,,(2°%%).

ResSenje:

a) |z| = V2.
b) argz =

iy

4
C) Z2009 — (1 +l)2009 ((1 +i)2>]004'(1 +l) — (21')]0()4.(] +l) :21()04.l~4-25] (1 +l) :21004.(] +l>
( 009 ):I ( 2009) 21004

7. Najvece reSenje b; jednaline 4/ g‘if; =1 je prvi ¢lan geometrijskoga niza, a b4 = 81 je Cetvrti ¢lan toga istoga geometri-
jskoga niza.

a) IzraCunati zbir prvih n ¢lanova toga niza, S, = by +--- +b,,.
« - Sy
b) IzraCunati r}grblo oo

Resenje:

il ot oo 2580 0o S5x46=0e (x=

2Vx=3), paje prvi ¢lan geometrljskoga niza b, Jednak b1 = 3. Kako je by =3, a by = 81 radi se o geometrijskom
nizu b, = 3",n € N. Zbir prvih n ¢lanova niza geometrijskoga niza b, je S, =3 3;:11 = %(3” —1).
5(3"-1) lim 3'=1 _ 3

: Sn _3 3
b) lim iy = lim Sy = 5 im 5 = 5.

a) Jednacina je definisana za 3 “ >0,t4. x> 1.

8. Nadi sve realne vrednosti parametra m za koje je mx*> — 4x +3m+ 1 > 0 za svaki realni broj x.

Resenje: Posmatrajmo funkciju y = mx® — 4x +3m + 1. Da bi grafik ove funkcije bila parabola sa otvorom okrenutim
nagore potrebno je da bude m > 0. Kako je D = (—4)?> —4m(3m+1) i s obzirom da je D = 0 za m; = g,mz =1,toje
D <0zam € (—oo,—3)U(1,0). Prema tome y > 0 za svako x € R ako je m € (1,0).

9. Neka je funkcija f(x) definisana sa f(x) = 5 — 6sin2x — cos4x.

a) Nadi nule funkcije f(x).
b) Resiti nejednacinu f(x) > 0.

Resenje:

a) f(x) =5—6sin2x — cosdx = 5 — 6sin2x — (cos? 2x — sin” 2x) = 5 — 6sin2x — (1 — sin? 2x — sin® 2x) = 4 — 6sin2x +
2sin” 2x, Uvodenjem smene ¢ = sin 2x dobija se jedna&ina 212 — 6t +4 = 0 tj. 12— 3t +2 =0 &ijasureSenjar = 1 Vi =
2, 8to daje sin2x = 1 Vsin2x = 2. Jednacina sin2x = 2 nemaresenja, asin2x = 1 < 2x = % +2kn & x = % +km, ke Z.

b) Da bi nejednacina f(x) > 0 bila zadovoljena potrebno je da vazi sin2x ¢ (1,2), a to vaZi za sve x € R.

Z+7x+10

10. Neka je funkcija f(x) definisana sa f(x) = 1
x

a) Nadi hm fx y hm ( f(x) —x) inule funkcije f(x).

b) Nadi tatke u kojima je f’(x) = 0 i odrediti intervale u kojima funkcija f(x) raste tj. gde je f'(x) >0
¢) Daliu svim tatkama u kojima je f’(x) = 0 funkcija f(x) ima ekstremne vrednosti?

d) Nadi jednacinu tangente ¢ grafika funkcije f(x) u tacki A(—2,yp).
Resenje:

im £ — 24 7x+10 _ 1 ) — 6x+10 _
a) lim lim =57 1,)}5130(f(x) x) = hnolo" =0,

X—00 X—00

fX) =02 +7x4+10=0< (x=—2Vx=—5).

b) f’(x) _ <X2+7x+10)/(x+(i>;1(;22+7x+10)(x+1)/ _ 2;315 23, f/( )=0 exXi2x—3=0s (x=-3vx=1).
f/(x) >0exe (_°°7 _3) U (1100)7

¢) Kako vazii f'(x) <0< x € (—3,—-1)U(—1,1), i kako je funkcija f(x) neprekidna na celoj oblasti definisanosti
D =R\ {—1} to funkcija f(x) u tatki x; = —3 ima maksimum a u ta¢ki x, = 1 ima minimum.

d) Zaxg=—2jeyo= f(xp) =01 f'(—2) = —3. Jednacina tangente 7 glasir : y— 0= —3(x+2) & y= —3x—6.
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