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1. Oznadimo sa x; i x; korene (nule) kvadratne funkcije y = ax? — 4x — a — 1. Odrediti realan parametar
a tako da vazi x3 + x5 = 3 i da pri tom data funkcija ima maksimum.
Primenom Vietovih pravila dobijamo:

B+ 23 = (x1 + x2)> ~2nn = ()2 — =1 = 1612070420 _ 5,

a2
Prethodnajednakostje ekvivalentna jednadini —a? 4 4a + 32 = O ¢ijasureSenjaa; = —4ia; = 8. Kvadratna
funkcija ima maksimum ako je 2 < 0, stoga je konac¢no reSenje a = —4.

2. Data je funkcija f(x) = =1,

a) Resiti nejednadinu f(x) > 1 — x.
b) Odrediti f'(x).
c) Napisati jednacinu tangente date krive u tacki T(1, o) krive.

a) Nejednacina je definisana za x # 3.
J;—}S >1—x & x2_ngc3—10 >0 & (x75)(x+2) > 0.
Ispitivanjem znaka prethodnog racionalnog izraza dobijamo reéenje x €[-2,3)U[5,00).

b) f'(x) = (5Z8) = 52 = o

o) yo=f(1) = _— =6, f(1) = 3) = 32, tako da je jednacina tangente krive f(x) u T(1,6):

t:y—6=32(x—1) & t: y=32x+14

3. Resiti jednacinu log: (2 - 41 +7) — 2log; 2 =
Jednacina je definisana za x € IR. Primenom osobina i definicije logaritma dobijamo:
logs(2- 41 +7) —2log 2¥ = 0 < logs(2:4""1 +7) +10g; 2> =0 «
logs((2-41+7)-4%) =0 & 24271 4+7.4°=1.
Smenom t = 4% eksponencijalnu jedna¢inu svodimo na 8> + 7t — 1 = 0 &ija surefenja ty = —1it, = 3.
Resenje t; < 0 pa ga odbacujemo. 1z 4* = % tj. 22* = 273 dobijamo kona¢no resenje x = —3.

4. Resiti nejednacinu 2sin” x + 3 cos x > 0 u intervalu (—7t, 7).
Primenom osnovnog trigonometrijskog identiteta dobijamo:
2sinx +3cosx > 0 <« 2(1—cos’x) +3cosx > 0. Uvodenjem smene cosx = t dobijamo kvadratnu
nejednacinu —2t> + 3t + 2 > 0 &ije je reSenje t € (—1,2). Zbog | cos x| < 1 dobijamo da cosx € (—1,1],

odakle u intervalu (—7t, 7t] dobijamo konaéno resenje x € (—2¢, 20).
5. Data su temena A(0,0,1) i B(1,0,2) i teziste T(1,1,1) trougla ABC. \C(2,3,0)

a) Odrediti ugao izmedu stranice AB i teZisne linije AA;.

b) Odrediti koordinate treceg temena trougla ABC.
LA AL (3
a) Ugaoa = Z(AB,AA;) = Z(AB, AT) dobijamo iz cosa = % ) Az
|ABJ-|AT]
Kako je AB = (1,0,2) — (0,0,1) = (1,0,1) i AT = (1,1,1) — (0,0,1) = (1,1,0),
sledi da je AB - ﬁ:11+0 1+10 Wsﬂ m:ﬁi
|ﬁ] =V124+12+0% = V2, paje cosa = \f\/ 1 odaklejea = Z. A(0,0,1) B10.2)

b) Koordinate temena C ¢emo odrediti iz vektorskih jednakosti Zﬁ = TAl i BA1 = R Neka je
A1(x,y,2) i C(p,q,7). 1z prve jednakosti dobijamo (3,1,0) = (x — 1,y — 1,z — 1) odakle je A;(3,3,1). Iz
druge jednakosti imamo (%, %, -1)=(p— %,q — %,r —1) paje C(2,3,0).




6. Dat je kvadrat i oko njega opisana kruZnica k.

a) Napisati jednacinu kruznice k ako su poznata naspramna temena kvadrata A(—1, —3) i C(5,5).

b) Odrediti jednac¢inu prave koja sadrZi preostala dva temena kvadrata i izracunati njihove koor-
dinate.
a) Dijagonala AC kvadrata je pre¢nik kruZnice, pa je centar O sredina duzi AC: O(=52, =32) = 0(2,1),
a polupre¢nik r = AO = /(5 —2)2 + (5 — 1)2 = 5. Jednatina kruZniceje k : (x —2)? + (y — 1) = 25.

b) Temena Bi D su tatke preseka kruZnice k i prave p koja sadrzi tatku O i normalna je na pravu g(A, C).

Koeficijent pravca prave q(A,C) je k; = % = % paje k, = —2. Uvrstavanjem koordinata tatke O u
jednatinu prave p : y = —3x +ndobjjamo1=—3-2+n = n=3. Dakle,y = —3x + 3.
~ —3x+10 /\

(xy)eknp & (x—22+@y—-1>2=25 Ay 1

D(—2,4)
—3x+6 9
)2 (22T N2 N2 292 P
(k=204 (——) =25 (x-2) "+ (x-207=25 <
& (x-272%=16 &
X=x1=6V x=x = -2

Konaéno, y; = =26410 — 9y, = S0 — 4 ba B(6, -2) i D(—2,4). A(-T3)

7. U pravu pravilnu zarubljenu ¢etvorostranu piramidu, kod koje su ivice osnovaa = 8ib = 2, upisana
je sfera. Izra¢unati bo¢nu ivicu zarubljene piramide i njenu zapreminu.

Poprecni presek ove zarubljene piramide je jednakokraki trapez osnovicaa = 81 b = 2 i krakova c.
Ako je u piramidu upisana sfera, onda je u trapez upi-
sana kruZnica tj. on je tangentni, odakle zaklju¢ujemo
dajea+b=c+c = c¢=(8+2):2=>5. Visina tra-
pezaje ujedno i visina zarubljene piramide i raéunamo
je primenom Pitagorine teoreme

H2=c*— (2?2 = H=25-9=4.
Zapremina V = 1 -4(8% 4 /822 +22) = 112.
Bocna strana zarubljene piramide je jednakokraki tra-
pez osnovicaa = 8ib = 2, visine ¢ = 51 krakova s koji
ujedno predstavljaju i bo¢ne ivice ove piramide. Stoga
P2=c2+ () =s=+25+9 =34
8. Dokazati daje 17" + 7 - 9" deljivo sa 8 za svaki prirodan broj n.
Zadatak resavamo principom matematicke indukcije. T(1) je ta¢nojerje 171 +7-9! = 17+ 63 = 80 = 8- 10.
Po indukcijskoj hipotezi 17" +7 - 9" = 8M, za neko M € IN. Sada pokazujemo tvrdenje za n + 1:
T(n+1): 1714 7.9"1 =17.17" +7.9.9" = (8 +9)17" +7-9-9" = 9(17" +7-9") + 8- 17".
Dakle, 171 47971 =9.8M +8-17" = 8- (9M + 17") je deljiv sa 8.

9. Zbir prva tri ¢lana opadajuce aritmeticke progresije je 21, a proizvod 168. Odrediti zbir prvih 100
¢lanova te progresije.
Prva tri ¢lana aritmeticke progresije suay, a; = a1 +diaz = a; +2d.
Iz uslova ay + a1 +d + a1 + 2d = 3a; + 3d = 21 dobijamo dajea; +d =7 = a; =7 —d. UvrStavanjem
ove smene u uslov aya2a3 = 168 dobijamo
aj(a; +d)(a; +2d) = (7—d)-7-(7+d) =168 < 49— d*> =24 & d=d; =5V d=dy = —5.
Progresija je opadajuca ako je diferencija d < 0 tako da uzimamo reSenje d = —5 odakle je a; = 12.
Konacno, S1p0 = 1(2)—0(2 12+ (100 = 1)(=5)) =50 (—471) = Sjp90 = —23550.
10. Izratunatiz =7+ 5i + (1+1)° + 2%,
(1+1)° = (V2e%)5 = V255 =42 (cos 3 +isin ) = 4v/2(— L — i) = —4— 4i.
3—i —-1—-i -3-3i+i—1

Dalje'—l—i—i'—l—i: > = -2—i.Konatno,z=7+5i —4—4i—2—i—=1.




