PROGRAM HEMIJE
ZA POLAGANJE KLASIFIKACIONOG ISPITA
ZA UPIS U VTTŠ 

1. Osnovni hemijski zakoni

2. Elementi i jedinjenja

3. Atomska i molekulska masa

4. Mol, molska masa (molska zapremina)

5. Hemijski znaci, formule, jedinice

6. Vrste hemijskih formula

7. Izračunavanja u hemiji

8. Struktura atoma

9. Elektronski omotač atoma

10. Atomska orbitala

11. Hibridizacija atomskih orbitala

12. Molekulske orbitale

13. Elektronegativnost

14. Hemijske veze

15. Polarnost hemijske veze

16. Polarnost molekula

17. Periodni sistem elemenata i elektronski omotač

18. Osnovna neorganska jedinjenja; oksidi (dobijanje, podela i naziv), baze (dobijanje, podela i naziv), kiseline (dobijanje, podela i naziv), soli (dobijanje, podela i naziv)

19. Kompleksne soli

20. Brzina hemijske reakcije i od čega ona zavisi

21. Zakon o dejstvu masa

22. Hemijska reakcija i energija

23. Hemijska ravnoteža

24. Rastvori i podela

25. Koncentracija rastvora - MOLARITET

26. Zadaci u vezi procenta rastvorene supstance i MOLARITETA

27. Disocijacija baza, kiselina i soli u vodi i pH

28. Elektroliza

29. Konstanta hemijske ravnoteže i konstanta disocijacije

30. Vrsta hemijske reakcije

31. Oksido-redukcijske reakcije

32. Industrijsko dobijanje kiseonika, vodonika vodoniksulfida i halogenih elemenata

33. Industrijsko dobijanje Cu, Zn i Fe

34. Industrijsko dobijanje natrijumhidroksida, natrijumkarbonata, kalcijumoksida, hlorovodonične kiseline, azotne kiseline, sumporne kiseline i amonijaka

35. Osobine vode za piće

36. Prirodna i veštačka radioaktivnost

37. Nuklearna i termonuklearna energija

38. Alkani, alkeni, dieni, akini

39. Izometrija

40. Supstitucija i adicija

41. Polimerizacija

42. Aromatični ugljovodonici

43. Nafta i prirodni gas

44. Halogenski derivati ugljovodonika

45. Organska jedinjenja sa kiseonikom (etri,alkoholi, fenoli, aldehidi i ketoni) i (karbonske kiselini, estri, ugljenihidrari), podela i nomenklatura pomenutih jedinjenja

46. Organska jedinjenja sa azotom (nitro jedinjenja, amini, aminokiseline)

47. Heterociklicna jedinjenja

48. Uticaj elektronegativnosti atoma na prirodu veze izmedu njih u molekulima organskih jedinjenja

Literatura: Hemija za gimnaziju prirodnog smera i drugi slični udžbenici

PITANJA SA PRETHODNIH KLASIFIKACIONIH ISPITA IZ HEMIJE:
1. Napišite hemijske nazive sledećih jedinjenja:
a) Fe(NO3)2 b) Fe(NO3)3
2. Izračunajte koliko molova i koliko molekula NH3 ima 3,4 g tog gasa.
Molekulska masa NH3 iznosi 17.

3. Koliko grama čistog NaCl se nalazi u 40g 10%-nog rastvora te soli?

4. Izjednačite levu i desnu stranu sledećih hemijskih jednačina: 

. H3PO4 + Ca(OH)2 
a. SO2 + H2S [image: image1.png]


S + H2O

a. Koje su osnovne čestice atoma?

a. Koji je redni broj elementa ciji atom ima sledeću elektronsku konfiguraciju: 1s2 2s2 2p6 3s23p3?

a. Napišite formule i nazive izomernih alkana cija je opšta (bruto) formula C4H10.

a. Šta znaci izraz "sp2 hibridizacija"?

a. Kako se nazivaju organska jedinjenja koja u svom molekulu sadrže grupu a) COOH; b) CHO?

a. Šta je reakcija adicije?

a. Napišite hemijske nazive sledećih jedinjenja:
a) Fe(OH)2      b) Fe(OH)3
a. Koliku masu i koliki broj molekula CO2 imaju 2 mola tog gasa čija je molekulska masa 44 ?

a. Koliko grama 10%-nog rastvora NaCl se može napraviti od 4 g te soli?

a. Izjednačite levu i desnu stranu sledećih hemijskih jednačina:
NO2 + H2S [image: image2.png]


N2 + S +H2O
H2SO4 + NaOH [image: image3.png]


Na2SO4 + H2O

a. U čemu je sličnost a u čemu razlika izmedu protona i neutrona?

a. Predstavite elektronski omotač atoma rednog broja 15 koristeći se simbolikom 1s 2s 3s itd.

a. Napišite formule izomernih alkena cija je opšta (bruto) formula C4H8.
Šta znaci izraz “sp3 hibridizacija”?

a. Kako se nazivaju organska jedinjenja koja u svom molekulu sadrže OH grupu? 
Šta je reakcija supstitucije?

a. Koliko grama MgO se može dobiti od 3g Mg i 3g O2 ako je maseni sastav tog jedinjenja 3:2?

a. Masa od 3,4 g amonijaka sadrži:
a) 0,1 mol NH3;      b) 0,2 mola NH3;      c) 1,2x1023 molekula
d) 12x1023 molekula (M (NH3) = 17)

a. Podvucite formule kiselih oksida:
CaO, N2O3, N2O5, Al2O3, Fe2O3, Na2O, SO2. 

a. Koja so u vodi usled hidrolize pokazuje kiselu sredinu:
CaSO4, NaHCO3, KCl

a. Koja jedinjenja imaju jonsku vezu u molekulu:
PCl3, CaCl2 , Na2S , N2O?

a. Napisati naziv jedinjenja čija je formula: K4Fe(CN)6.

a. Dopuniti sledeće jednačine:
CO2 + NaOH [image: image4.png]


Na2CO3 + _______
Al + HCl [image: image5.png]


H2 + ____

a. U kojoj grupi i kojoj periodi periodnog sistema se nalaze elementi čiji se valentni elektroni predstavljaju na sledeći način: 4d3, 5s2, i 5s2, 5p3 

a. Ravnoteža N2 + 3H2 [image: image6.png]


2NH3 H= -92 kJ se može pomeritiu u desno:
a) upotrebom katalizatora;
b) povišenjem temperature
c) povećanjem pritiska

a. Koja od sledećih reakcija nije moguća:
2NaCl + Cu = 2Na + CuCl
2KJ + Cl2 = 2KCl + J2
2KOH + H3PO4 = K2HPO4 + 2H2O

a. Napisati proizvode reakcija između :
acetona i hidroksilamina,
2-metilpropena i bromovodonika

a. Zaokružiti jedinjenja koja reaguju sa natrijum hidroksidom:
anilin; b) fenol; c) dietietar; d) sec.butilbromid

a. Prikazati strukturne formule svih izomernih diena C5H8.

a. Zaokružiti jedinjenja koja reaguju sa Felingovim rastvorima:
aceton;    b)benzaldehid;    c) glukoza;   d) propanal;

a. Koliko grama CO2 se može dobiti od 8g C i 8g O2 ako je maseni sastav tog jedinjenja 3:8 ?

a. Masa 12 x 1023 molekula sumpor(IV) oksida je:
a) 8,8g;    b) 12g;    c) 2 mola;    d) 0,2 mola;    (M(SO2)=64). Podvucite tačne odgovore.

a. Podvucite formule baznih oksida:
N2O3;   CaO;   K2O;   NO;    MgO;   N2O;

a. Koja so u vodi usled hidrolize pokazuje baznu sredinu: 
FeSO4, K2CO3, K2SO4, AlOHC12 ?

a. Napisati naziv jedinjenja čija je formula Na3(Fe(CN)6)

a. Koja jedinjenja imaju kovalentnu vezu u molekulu: 
H2S, FeS, SO2, MgCl2 ?

a. Dopunite sledeće jednačine:
KOH + SO2 = K2SO3 +__________
Ca + H2O = Ca(OH)2 +_________

a. U kojoj grupi i kojoj periodi periodnog sistema se nalaze elementi čiji se valentni elektroni predstavljaju na sledeći način: 4s2 4p2 i 3d24s2 ?

a. Ravnoteža N2 + O2 [image: image7.png]


2NO; H=+180 kJ; se može pomeriti u desno:
a) povišenjem temperature;   b) povećanjem pritiska;   c) upotrebom katalizatora;
Podvucite tačan odgovor.

a. Koja od sledećih reakcija nije moguća:
2NaCl + H2SO4 = 2HCl + Na2SO4;
2KCl + J2 = 2KJ + Cl2;
2AgNO3 + Zn = 2Ag + Zn(NO3)2.

a. Napisati proizvode reakcija između:
a) fenola i bromne vode________________________________
b) sirćetne kiseline i 1-propanola _________________________

a. Zaokružiti jedinjenja koja reaguju sa hlorovodoničnom kiselinom:
a) dimetil amin;   b) nitroetan;   c) 2-buten;   d) hlorbenzen;

a. Prikazati strukturne formule izomernih estara formule C4H8O2
a. Zaokružiti jedinjenja koja reaguju sa Tolensovim rastvorima:
a) etanol;   b) benzaldehid;   c) glukoza;   d) propanska kiselina.

a. Mase azota i kiseonika pri građenju jedinjenja N2O3 stoje u odnosu:
a) 1:1,5;     b) 1,4:2,4;     c) 2:3 ;
(atomske mase: N=14; O=16);
Tačan odgovor je___________________.

a. Smeša od 3 dm3 N2 i 6 dm3 H2 i daje NH2. Nije izreagovalo:
a) 3 dm3 H2;     b) 1 dm3 N2;     c) 2 dm3 N2 i 4 dm3 H2
Tačan odgovor je_________________

a. Zapremina od 33,6 dm3 O2 izmerena pod normalnim uslovima sadrži:
a) 1,5 molova O2;     b) 48 g O2;     c) 9 x 1024 molekula O2;     d) 1,8 x 1024 atoma O
Tačan odgovor je:___________________________

a. Kako se naziva jedinjenje Fe2(SO4)3:
a) gvožde (III)-sulfat;     b) fero-sulfat;     c) ferum(II)-sulfat;
Tačan odgovor je:____________________

a. U sledećoj reakciji nedostaju neki koeficijenti. Dodajte ih:
H3PO4 + Ca(OH)2 = Ca(H2PO4)2 +H2O

a. Predstavite elektronski omotač elementa čiji je redni broj 16.

a. Koji su oksidacioni brojevi hlora u sledećim jedinjenjima:
a) HClO2;    b) HClO3;    c) HClO4
a)_______ b)_______ c)_______

a. Prikazati strukturne formule izomernih alkana čija je bruto formula C5H12.
Napišite nazive jedinjenja iz prethodnog zadatka (53):
a)_________________________________
b)_________________________________
c)_________________________________

a. Napišite jednačinu reakcije između propena i vode:
a) Kako se naziva dobijeno jedinjenje?
b) Koji je opšti naziv te reakcije?

a. Mase azota i kiseonika pri građenju jedinjenja N2O5 stoje u odnosu:
a) 0,7:2;     b) 2:5;     c) 1:2,5;
(Atomske mase N=14 ; O=16)
Tačan odgovor je pod____________.

a. Smeša od 2 dm3 N2 i 4 dm3 H2 reaguje i daje NH3. Nije izreagovalo:
6 dm3 H2 ; b) 1 dm3 i 4 dm3 H2; c) 2dm3 H2.
Tačan odgovor je pod____________.

a. Zapremina od 56 dm3 O2 merena pod normalnim uslovima sadrži:
a) 1,5x1024 molekula O2;     b) 2,5 mola O2;     c) 40 g O2;     d) 3x1024 atoma O2
Netačan odgovor je pod_________________

a. Kako se naziva jedinjenje Cu2SO4:
a) bakar(II)-sulfat;     b) kupri-sulfat;     c) bakar(I)-sulfat?
Tačan odgovor je pod____________________.

a. Dodajte potrebne koeficijente u hemijskoj jednačini:
Ca3(PO4)2 + H2SO4 = Ca(H2PO4)2+ CaSO4
a. Predstavite elektronski omotač elementa čiji je redni broj 18.
_____________________________________________.

a. Koliki su oksidacioni brojevi sumpora u jedinjenjima 
a) H2SO4 ______     b) H2S2O3 _______    c) molekula SO3
a. Napišite formule izomera alkena cija je bruto formula C4H8 _______________.

a. Napišite nazive jedinjenja iz predhodnog pitanja.

a. Napišite jednačinu reakcije izomera u propena i hlora.
a) Koji je opšti naziv te reakcije?
b) Kako se naziva dobijeno jedinjenje?

a. Masa od 20 g kiseonika sadrži:
a) 3 x 1023 molekula kiseonika, 14 dm3 kiseonika (pod normalnim uslovima) 1,2 mola kiseonika
b) 3,75 x 1023 molekula kiseonika, 14 dm3 kiseonika (pod normalnim uslovima) 0,625 mola kiseonika
c) 3,75 x 1023 molekula kiseonika, 28 dm3 kiseonika (pod normalnim uslovima) 0,625 mola kiseonika
d) 4 x 1023 molekula kiseonika, 16 dm3 kiseonika (pod normalnim uslovima) 1,25 mola kiseonika (atomska masa kiseonika je 16)

a. Kako se naziva jedinjenje Cu2SO4:
a) Bakar II sulfat
b) kupri sulfat
c) bakar I sulfat

a. Elektronski omotač atoma nekog elementa je 1s2 2s2 2p6 3s23p5. Element gradi jedinjenja oksidacionog broja +5 i +7. Elektroni koji učestvuju u gradnji tih jedinjenja su:_____________.

a. Napisati sledeću jednačinu sa potrebnim koeficijentima 
Fe(OH)3 + H2SO4 = _______+ _________

a. Napisati hemijski naziv soli dobijen u predhodnom pitanju.

a. Šta je proton a šta beta čestica?

a. Napisati formule sledećih jedinjenja:
2,2-dimetil-pentan
2-metil-buten2

a. Šta je reakcija adicije?

a. Količini supstance od 0,3 mola odgovara:
a) 9,6 g N2
b) 9,6 g O2
c) 5,2 g H2
a. Prema reakciji C + O2 = CO2 na 1 mol ugljenika dobija se pod normalnim uslovima 
a) 22,4 dm3 CO2
b) 44 dm3 CO2
c) 12 dm3 CO2
a. Atom nekog elementa ima 7 elektrona u elektronskom omotaču i 8 neutrona i 7 protona u atomskom jezgru. Atomska masa tog elementa je:
a) 14;     b) 22;     c) 15;

a. Date su supstance sa leve strane sledećih reakcija jedna od njih predatavlja reakciju neutralizacije, napisati jednačinu samo te hemijske reakcije:
a) FeCl3 +NH4OH =
b) H2SO4 + MgCl2=
c) HCl + Ba(OH)2=

a. Element V grupe periodnog sistema može biti:
a) 3-valentan
b) 5-valentan
c) 6-valentan
d) 1-valentan

a. Anhidrid azotaste kiseline HNO2 je:
a) N2O4
b) N2O3
c) NO2
a. Koja od ovih jedinjenja u svom molekulu imaju jonsku vezu:
a) H2O
b) Na2S
c) CCl4
d) SCl2
a. Opšta formula jednog homologog niza ugljovodonika je CnH2n-2. Napisati naziv tog niza.

a. Ako je n=4, napisati strukturne formule mogućih izomera
Napisati nazive tih izomera

a. Na osnovu jednačine reakcije CH2=CH2 + HCl = CH3CH2Cl odgovoriti:
a) koji je opšti naziv ovog tipa reakcije 
b) kako se naziva dobijeno jedinjenje

a. Masa od 4,2 g odgovara kolicini od:
a) 2,4 mola H2
b) 0,15 mola N2
c) 0,2 mola O2
a. Prema reakciji C + O2 = CO2 od 22,4 dm3 kiseonika dobija se pod normalnim uslovima 
a) 44 dm3 CO2
b) 22,4 dm3 CO2
c) 11,2 dm3 CO2
a. Atom nekog elementa sadrži 5 protona i 6 neutrona u atomskom jezgru i 5 elektrona u atomskom omotaču. Atomska masa elementa je:
a) 10
b) 11
c) 16

a. Date su supstance sa leve strane sledećih reakcija jedna od njih predstavlja reakciju neutralizacije, napisati jednačinu samo te hemijske reakcije
a) CuSO4 +NaOH =
b) H2SO4 + BaCl2=
c) HCl + Ca(OH)2=

a. Element IV grupe periodnog sistema može biti (jedan odgovor je netačan):
a) 3-valentan
b) 5-valentan
c) 2-valentan

a. Anhidrid azotne kiseline je
a) N2O5
b) N2O3
c) NO2
a. Koja dva od navedenih jedinjenja imaju kovalentnu vezu:
S2Cl2,   NaF,   Fe2(SO4)3,   HF,   CaSO4 ?

a. Opšta formula jednog homologog niza ugljovodonika je CnH2n. Napisati naziv tog niza.

a. Ako je n=4, napisati strukturne formule mogućih izomera, napisati nazive tih izomera.

a. Na osnovu jednačine reakcije CH3CH3 + Cl2 = CH3CH2Cl + HCl odgovoriti:
a) koji je opšti naziv ovog tipa reakcije?
b) kako se naziva dobijeno jedinjenje?

a. Napisati formulu sledećih jedinjenja:
a) gvožde II sulfat
b) kalcijim sulfat
c) kiseli natrijim sulfat

a. Napisati nazive sledećih jedinjenja: 
a) NaHCO3
b) MgCl2
c) CuCl2
a. U sudu od 11.2 dm3 na 0oC i 101,325 kPa nalazi se:
a) 2 mola H2
b) 1 mol H2
c) 0,5 mola H2
a. Količini od 0,5 mola H2 u reakciji sa kiseonikom daje:
a) 9 g H2O
b) 1 mol H2
c) 0,5 mola H2
a. Kolika je atomska masa elementa čiji atom sadrži 9 protona, 10 neutrona i 9 elektrona?

a. Koji je po redu u periodnom sistemu element iz predhodnoh zadatka?

a. Koji je od datih oksida kiseli : Al2O3,    Fe2O3,    Na2O,    N2O3,    P2O5?

a. Soli Na2SO4,  NaHSO4,  NaHCO3,  Na2CO3,  NaNO2 u vodi su rastvorne i samo jedna od njih pokazuje kiselu sredinu (lakmus pocrveni). Koja je to so?

a. Napisati strukturne formule prva tri alkena imajući u vidu da treći član ima tri izomera.

a. Napisati hemijske nazive jedinjenja iz prethodnog pitanja.

a. Napisati nazive sledećih jedinjenja:
a) NaHCO3
b) Ca(NO)3
c) CuSO4
a. Napisati formulu sledećih jedinjenja:
a) gvožde II hlorid
b) aluminijum hlorid
c) kiseli kalijum sulfat

a. U sudu od 11,2 dm3 na 0oC i 101,325 kPa nalazi se:
a) 2,5 x 1023 molekula H2
b) 6,02 x 1023 molekula H2
c) 3,01 x 1023 molekula H2
a. Koliko se grama vode može dobiti od 8 g O2 u reakciji sa vodonikom: 
a) 10 g H2O
b) 9 g H2O
c) 32 g H2O

a. Koji su od datih oksida bazni oksisdi: CaO, CO2, P2O5, SO3, K2O?

a. Kolika je atomska masa elementa čiji atom sadrži 10 elektrona, 12 neutrona i 10 protona?

a. Koji je po redu u periodnom sistemu element iz predhodnog pitanja?

a. Soli Na2SO4, NaHSO4, NaHCO3, NaCl u vodi su rastvorne i samo jedna od njih pokazuje baznu sredinu (lakmus poplavi). Koja je to so?

a. Napisati strukturne formule prva četiri alkena imajući u vidu da četvrti član ima dva izomera

a. Napisati hemijske nazive jedinjenja iz predhodnog pitanja.

a. Koji od atoma elemenata sa datom elektronskom konfiguracijom ima najjače izražena metalna svojstva:
a) 1s2 2s2 2p6 3s1
b) 1s2 2s2 2p6 3s2
c) 1s2 2s2 2p6 3s23p1
d) 1s2 2s2 2p6 
e) 1s2 2s2 2p6 3s23p5
a. Atomi nekog hemijskog elementa imaju sledeću elektronsku konfiguraciju 1s2 2s2 2p6 3s23p63d104s24p5. Navedeni element se nalazi:
a) VII grupa i IV perioda
b) IV grupa i V perioda
c) III grupa i V perioda
d) III grupa i IV perioda
e) V grupa i IV perioda

a. Smesa od 3 dm3 N2 i 6 dm3 H2 reaguje i daje NH3 . Nije izreagovalo:
a) 3 dm3 H2
b) 1 dm3 N2
c) 2 dm3 N2
d) 1,5 dm3 H2
e) 1,5 dm3 N2
a. Napisati u molekulskom i jonskom obliku jednačinu reakcije: Al(OH)3+H2SO4
a. U datom nizu elemenata zaokruži:
a) N2O5, CO2, K2O, CaO, Cl2O kisele okside
b) Li2O, P2O5, P2O3, Cl2O7, Mn2O7 bazne okside
c) Li2O, BaO, ZnO, BeO, Cl2O3 amfotrene okside

a. U kom od navedenih jedinjena hlor ima oksidacioni broj +5:
a) PCl3
b) Cl2O3
c) KClO2
d) NaClO4
e) Ca(ClO3)2
a. Ako dva gasa koja se nalaze pod istim uslovima zauzimaju zapreminu od 22,4 dm3 imaju
a) 6 x 1023 atoma:
a) istu gustinu
b) istu masu
c) 6 x 1023 molekula
d) istu M

a. Rastvaranjem 20g NaCl u 180 g H2O dobija se rastvor:
a) 20%
b) 10%
c) 50%
d) 100%
e) 0,05%

a. Koji je rastvor najkiseliji:
a) pH = 0
b) [H+] = 10-7 mol/dm3
c) pOH = 13
d) [OH-] = 1 mol/dm3
e) pH = 14

a. U datom nizu jedinjenja zaokruži jedinjenje koje spada u grupu alkana:
CH4, C2H5OH, C3H8, C5H12, CH3COOH

a. U datom nizu jedinjenja zaokruži jedinjenje koje spada u nezasicena jedinjenja:
CH4, C2H6, C3H4, C3H6, C3H8, C2H2
a. Napisati formulu : etina, acetilena, mravlje kiseline, etanola

